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» Sammendrag

Bakgrunn og formal

Regjeringen har endret det geografiske virkeomradet for forskrift om fredning av Lagendeltaet naturreservat
slik at ny E6 Roterud—Storhove kan fares frem i trad med vedtatt reguleringsplan for strekningen. En
forutsetning for forskriftsendringen var at det ble utredet ytterligere miljgforbedrende tiltak. Nye Veier
utarbeidet i 2023 rapporten «Utredning av ytterligere miljgforbedrende tiltak ved Lagendeltaet
naturreservat», der en fullskala restaurering av Gausadeltaet ble utredet. Nye Veier har pa foresparsel fra
Samferdselsdepartementet i 2024 opprettet en prosjektgruppe bestdende av fageksperter og bergrte
fagmyndigheter som sammen har sett p& mulighetene for gjennomfgring av vern og fullskala restaurering av
elvedeltaet.

Formalet med en eventuell restaurering er & legge til rette for tilbakefaring av de store naturverdiene som
gikk tapt i forbindelse med kanalisering og andre inngrep i Gausa, samt stengning av Veslegausas nedre
lzp. Vurderte restaureringstiltak omfatter apning av gamle flomlgp, fierning av voller, samt utlegging av
masser i Gausa. Sammen kan disse tiltakene over tid bidra til & gjenskape det gamle elveleiet med
grusbanker, apne sidelgp og velfungerende gyte- og oppvekstomrader for fisk.

Foreliggende rapport er et mulighetsstudium og resultat av fgrste fase i arbeidet med mulige
restaureringstiltak. Rapporten er ment & utgjere grunnlag for beslutninger om hvilke tiltak det kan arbeides
videre med. Beslutning om hvilke tiltak som skal innga i en eventuell restaurering, samt videre optimalisering
av tiltak og utredninger av konsekvenser vil bli giennomfgrt i neste fase.

Forutsetninger

Som en del av utredningen er det gjennomfgrt vurderinger av flomsituasjonen i omradet, basert pa NVEs
flomberegninger. Med tanke pa gjenapning av gamle flomlgp i Gausadeltaet, er det i utgangspunktet
gnskelig at vann renner i disse lgpene «jevnlig» dvs. flere ganger arlig, for & opprettholde den hydrauliske
kapasiteten og for & gjenskape flommarkskog. Basert pa varighetskurven utarbeidet for Gausa legges det til
grunn at man gnsker vann inn i gamle flomlgp nar vannfgringen overstiger 40 m3/s, dvs. 10% av tiden, eller i
gjennomsnitt ca. 36 degn i lgpet av et ar.

| rapporten er effekten av tiltakene vurdert ved to ulike flomsituasjoner; en «lavvannsituasjon» med 40 m3/s i
Gausa, og en «flomsituasjon» med 272 m3/s i Gausa (tilsvarende middelflom). Ved flomvannfaringer
vesentlig hayere enn dette vil tiltakene trolig ha marginal effekt pa flomsituasjonen, ettersom hele omradet
oversvgmmes, i tillegg til at vannstanden i Lagen farer til oppstuving oppover i Gausa.

Det er gnskelig at eventuelle tiltak i Gausadeltaet ikke forverrer situasjonen under en flomepisode, og det er
gjort en vurdering av behov for flomsikring i de tilfeller der tiltaket vil kunne en starre risiko for
oversvemmelse av landbruksjord, naeringsomrader/bebyggelse eller infrastruktur.

Naturverdier som gnskes restaurert

Frem til 1950-tallet var den nedre delen av Gausa et intakt og funksjonelt delta, med flere lgp i mosaikk med
bl.a. gyer, sandbanker, hgler, grusgrer og flomskogmark. Den naturlige flomsletta ble imidlertid sterkt bergrt
av kanalisering i forbindelse med temmerflgting pa slutten ab 1950-tallet samt omfattende masseuttak i
perioden 1950-1990. Flomsletta med flomlgp og evjer ble rettet ut til en smal og relativt dyp kanal, som har
resultert i en nivaforskjell mellom hovedlgpet og de gamle flomlgpene, med pafelgende endring av
vanngjennomstrgmningen i omradet. Deler av flommarkskogen har derfor tarket ut, og naturtyper som
grusgrer og pionerkratt har i stor grad forsvunnet. Omradet er fortsatt et av de mest artsrike omradene i
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landet, men det kan ikke utelukkes at mange av disse artene per i dag er utdadde og at flere andre star for
tur.

En tilbakefagring av Gausas opprinnelige elveprofil og apning av flomlgp vil muliggjere en reetablering av den
opprinnelige flommarksnaturen. Det knyttes stort artsmangfold bade til flommarksmiljgene i skog, til de
spesielle overgangene mellom sand og grus ytterst i flomsonen og krattskogene med mandelpil og gréor-
heggeskoger samt til dem mange ulike ferskvannsforekomstene. Slike flommiljger er dessuten sveert
insektsrike og er derfor viktige leveomrader for fugl.

Gjenskaping av en dynamisk levende elveslette med delte elvelgp, grer, stryk og loner vil gi opphav til et vell
av nye funksjonsomrader for fisk og ferskvannsorganismer. Stremtalende arter som grret og harr vil
forventes a innta hovedlapet, mens Veslegausa har et sveert stort potensial som gyte- og oppvekstomrade
for vargytende karpefisk og gjedde.

Vern

Oppdraget fra Samferdselsdepartementet er & lage en plan for mulig vern og restaurering av Gausadeltaet.
Malet er & verne de naturverdiene som restaureres gjennom foreslatte tiltak, og at man gjennom
bestemmelsene i en eventuell verneforskrift og skjgtselsplan for verneomradet skaper rammer & sikre og
utvikle disse verdiene.

Vurderte tiltak

Vurderte restaureringstiltak er systematisert i tiltak p& nordre (1), midtre (2) og sgndre strekningsdel (3), og
omfatter &pning innlgp til Veslegausa (1), apning av deler av voll langs Gausa (2), fierning av voll langs
Gausa (2), utvidelse av Gausas nedre deler (3) og &pning av Veslegausas nedre lgp (3). Med utgangspunkt i
restaureringsmalene er det gjort en vurdering av tiltakenes gkologiske effekt sett opp mot kostnadene de
medfarer. Nytte-kostnadsanalysen viser at fierning av voll langs Gausa og apning av Veslagausas nedre lgp
vil gi den starste nytteeffekten, til tross for hgye kostnader knyttet til henholdsvis etablering av flomvoll langs
jordbruksarealer sgr for Gausa, samt etablering av elvelgp under rundkjgringen pa Jorekstad. Apning av
innlgp til Veslegausa og utvidelse av Gausas nedre deler gir mer begrensede effekter, men til relativt lave
kostnader. Tiltaket med apning av deler av voll langs Gausa vurderes ikke & gi de samme positive effektene
for flomnaturen som fjerning av hele vollen selv om dette tiltaket har noe lavere kostnad.

g
o4

Figur I. Vurderte restaureringstiltak er systematisert i tiltak p& avre (1), midtre (2) og nedre strekningsdel (3)
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Mulige synergieffekter

Det vil kunne veere mulig & oppna gode synergieffekter ved & kombinere foreslatte restaureringstiltak med
ytterligere flomsikring av landbruksjord, bebyggelse og infrastruktur. Ytterligere flomsikringstiltak vil kunne
realiseres gjennom samarbeid og kostnadsfordeling mellom ulike aktgrer. Med mer omfattende flomvoll pa
plass vil faren for forverring av flomsituasjonen vaere mindre, og man vil kunne optimalisere enkelte av de
foreslatte tiltakene ytterligere for & bedre naturforholdene. Dette er utenfor prosjektets mandat, der det er sett
pa tiltak for & bedre verneverdiene og avbgtende tiltak knyttet til disse.

Fullskala restaurering

En eventuell fullskala restaurering av Gausadeltaet med foreslatte tiltak vil legge til rette for at de store
naturverdiene som gikk tapt i forbindelse med kanalisering og andre inngrep i Gausa, samt stengning av
Veslegausas nedre lgp, vil kunne tilbakefgres over tid.

Foreslatt tiltak pa midtre strekningsdel omfatter fierning av voller og utlegging av masser i Gausa, som vil
utvide elveprofilet, slik at vannhastigheten synker. Dette gir gkt sedimentasjon og mulighet for dynamikk som
gjenskaper det gamle elveleiet med &pne sidelgp og opplegging av grusbanker. Pa denne maten vil verdifull
flommarksnatur i form av grusgrer og pionerkratt, som fantes her tidligere, kunne reetablere seg. Lavere
stramhastighet og variasjon i elvelapet apner trolig ogsa for gyteomrader for arret og harr.

Foreslatte tiltak pa nordre og sendre strekningsdel omfatter apning av Veslegausa og gvrige flomlgp langs
Gausa, som muliggjar reetablering av velfungerende gyte- og oppvekstomrader for vargytende karpefisk,
gjedde og andre fiskearter, samt reetablering av naturlige prosesser som gir stor variasjon i habitater,
substrat, bunnforhold, vannstand og vannhastighet. Paslipp av vann til flomlgpene vil ogsa ha klare positive
effekter knyttet til revitalisering av flommarkene og kantsonene langs flomlgpene, med tilhgrende forbedring
av gkologiske funksjonsomrader for fugl, fisk og insekter.

Kostnadene ved en fullskala restaurering vil naturlig nok vaere hgye, der utvidelse av Gausa med behov for
etablering av ny tilbaketrukket flomvoll og apning av Veslegausa med lgp under rundkjgringen pa Jorekstad
vil vaere de stgrste kostnadsdriverne. Videre vil prosessene knyttet til reguleringsplan/konsesjon kunne
representere en risiko med tanke pa gjennomfgrbarhet og fremdrift.

I den videre beslutningsprosessen ma kostnadene og risikoen vurderes opp mot de store naturverdiene den
fullskala restaureringen vil gjenskape i Gausadeltaet. Et vern av Gausadeltaet vil i sa fall sikre at disse
verdiene bevares for fremtiden.
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1 Innledning

Regjeringen har endret det geografiske virkeomradet for forskrift om fredning av Lagendeltaet naturreservat
slik at ny E6 Roterud—Storhove kan fares frem i trad med vedtatt reguleringsplan for strekningen. En
forutsetning for forskriftsendringen var at det ble utredet ytterligere miljgforbedrende tiltak, utover de som
falger av vilkarene stilt av Statsforvalterens vedtak av 25. april 2022 (tidligere dispensasjon fra
verneforskriften). Nye Veier har, i samarbeid med lokale planmyndigheter, Statsforvalteren i Innlandet og i
dialog med Miljgdirektoratet, utredet ytterligere tiltak i rapporten «Utredning av ytterligere miljgforbedrende
tiltak ved Lagendeltaet naturreservat». Rapporten ble levert 11. mai 2023.

Et av tiltakene utredet av Nye Veier var vern og fullskala restaurering av Gausadeltaet, inkludert elveslette
og elvelgp, samt eventuell etablering av en tilbaketrukket flomvoll. Nye Veier har pa forespgrsel fra
Samferdselsdepartementet opprettet en prosjektgruppe bestadende av fageksperter og bergrte
fagmyndigheter som sammen har sett pa mulighetene for gjennomfgring av vern og fullskala restaurering av
Gausadeltaet. Norconsult har vaert engasijert til & lede dette arbeidet. Foruten Norconsult og Nye Veier, har
Miljgdirektoratet, Statsforvalteren i Innlandet, Innlandet fylkeskommune, Lillehammer kommune, NVE og
NINA deltatt i prosjektgruppa.

Foreliggende rapport er et mulighetsstudium og ment & utgjare grunnlag for beslutninger om hvilke
restaureringstiltak det kan arbeides videre med. Rapporten vil sendes pa hgring til myndigheter,
grunneiere/bergrte og andre interessenter varen 2025. Rapporten vil da veere utgangspunkt for den videre
prosessen med optimalisering av tiltak, konsekvensutredninger, tillatelser og vern, dersom dette besluttes.

Flere mulige tiltak for restaurering av Gausadeltaet er vurdert, systematisert i tiltak pa nordre, midtre og
sgndre strekningsdel. Innledningsvis beskrives restaureringsmalene knyttet til de ulike strekningsdelene, og
dernest beskrives de enkelte tiltakene, med vurdering av gkologiske effekt. Det gis en vurdering av tiltakenes
mulige konsekvenser for andre interesser, og det foretas vurderinger av kostnader og risiko knyttet til teknisk
og prosessuell giennomfarbarhet. | en oppsummerende nytte-kostnadsanalyse vurderes tiltakenes
kostnader opp mot restaureringseffektene de forventes a gi.

Det gjgres rede for andre vurderte tiltak i eget kapittel, med begrunnelse for hvorfor det ikke har blitt arbeidet
videre med disse.

Avslutningsvis vurderes scenariet med fullskala restaurering av Gausadeltaet, inklusive alle foreslatte tiltak.
Det gis en beskrivelse av hva som vil veere ngdvendig for & oppna en fullskala restaurering, og det gjgres en
kort drafting av effektene av denne restaureringen, sett opp mot kostnader og risiko.
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2 Dagens situasjon

2.1 Naturverdier

Lasmassene som har utformet Lagendeltaet er i all hovedsak transportert av Gausa. Lagendeltaet er derfor
egentlig Gausas delta. Frem til 1950-tallet var den nedre delen av Gausa et intakt og funksjonelt delta, med
flere lap i mosaikk med bl.a. gyer, sandbanker, hgler, grusgrer og flomskogmark.

Figur 2-1. Nedre deler av Gausa i 1947, fgr kanaliseringen for tammerflgting (Foto: Norge i bilder).

| perioden fra 1950 og frem til tidlig 90-tallet ble den naturlige flomsletta sterkt bergrt av inngrep i form av
omfattende masseuttak og kanalisering i forbindelse med tammerflgting. Flomsletta med flomlgp og evijer ble
rettet ut til en smal og relativt dyp kanal, som har resultert i en nivaforskjell mellom hovedlgpet og de gamle
flomlgpene, med pafelgende endring av vanngjennomstrgmningen i omradet.

Figur 2-2. Nedre deler av Gausa i 1959, aret etter kanaliseringen for temmerflgting var gjennomfart (Foto: Norge i bilder).

Pa 1970-tallet ble det gjort flomsikringstiltak pa strekningen mellom Romsdalsgya og Jorekstad. Etter at de
opprinnelige flomlgpene ble avskaret, har det skjermede omradet forandret seg vesentlig, blant annet har
partier med grusgr og pionerkratt forsvunnet. | arene som har fulgt har det veert giennomfart flere ulike flom-
og erosjonstiltak i vassdraget samtidig som det ogsa er tatt ut store mengder masse i samlgpet med Lagen.
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1921 1929

Figur 2-3. Det er gjennomfart en rekke flom- og erosjonsdempende tiltak i Gausa i arenes lgp. Denne illustrasjonen er
hentet fra NVE kart over sikringstiltak.

Frem til 1992 gikk et relativt stort og naturmessig verdifullt flomlgp fra nedre deler av Gausa og videre pa
innsiden av Bronsgya og ut i Lagen. Dette Igpet, kalt Veslegausa, var den gang et viktig funksjonsomrade for
vargytende fiskearter, fugl og vegetasjon knyttet til flomlgp og kantsoner. | forbindelse med OL pa
Lillehammer ble det etablert en rundkjgring i dette omradet. Resultatet var at flomlgpet ble avskaret fra
Gausa og i stor grad tarket ut. Omradets betydning for fisk ble kraftig forringet og forbindelsen mellom Lagen
og Gausa ble brutt for dette flomlgpet.

" -
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W
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Figur 2-4. Veslegausa utgjorde opprinnelig et betydelig flomlgp.
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Naturverdiene i dette tidligere temmelig unike omradet er fglgelig betydelig svekket etter flere runder med
negativ pavirkning. Verst er situasjon i gvre og nedre deler hvor Veslegausa gar tilneermet helt tarr og de
naturlige flommarksskogene i betydelig svekket. | midte deler er det per dags dato noe bedre siden flommen
«Hans» i 2023 brgt igjennom elveskuldrene som ble lagt opp i 1958 og vannet har begynt & renne i flere av
de gamle flomlgpene. Den positive utviklingen som kan spores i dette omradet allerede viser at
restaureringspotensialet i omradet er stort. Likevel hjelper ikke dette p& en av de mest alvorlige
konsekvensene av kanaliseringen av Gausa — tapet av selve hovedlgpet som na gar som en dyp
hurtigstremmende renne uten nevneverdig dynamikk, fraveer av egnede gyteomrader og fa habitater for
dyre- og plantelivet som en gang fantes der.

Figur 2-5. Kort oppsummert er naturverdiene bade i gvre (1), midtre (2) og nedre deler inkludert Veslegausa (3) betydelig
svekket.

Til tross for inngrepene i Gausadeltaet finnes det fortsatt enkelte omrader med flomskogmark pa
Romsdalsgya og Langgya som har klart & opprettholdes pa sporadiske flommer og kanskje viktigere
oppkomme av grunnvann. Flomskogmarken langs Gausa ble undersgkt grundig i perioden 2008-2012, og
registrert som en sveert viktig naturtype etter DN-handbok 13. Lokaliteten bestar i hovedsak av graor-
heggeskog, med stedvise rester av tidligere flomlgp og mye dgd ved. Skogen er forholdvis artsrik, med
forekomst av flere radlistede arter, bl.a. mandelpil (NT), doggpil (VU), klaved (NT), alm (EN), ask (EN),
skogsgtgras (VU), huldregras (NT), smalfrastjerne (NT) og mye sumpaniskjuke (EN) pa Salix-arter. P&
tidspunktet for kartleggingen ble det vurdert som sannsynlig at flere av disse artene kunne forsvinne som
fglge av den pagéende prosessen med gjengroing. Apning av forbindelsen mellom Gausa og flomlgpene vil
gjere at de naturlige prosessene med periodevise oversvgmmelser av flommarkskogen kan gjenopprettes,
og flommarksnaturtyper som har blitt borte etter at flomlgpene ble avskaret vil kunne reetablere seg.

Det gjgres ogsa sporadiske artsfunn i omradet som vitner om omradets tidligere storhet. | hele tiltaksomradet
er det registrert ikke mindre enn 750 ulike arter hvorav minst 50 arter er pa radlista. Omradet skiller seg
derfor ut som et av de mest artsrike omradene i landet, men det kan ikke utelukkes at mange av disse artene
per i dag er utdgdde og at flere andre star for tur. Innen biologien snakkes det ofte om utdgdingsgjeld. Med
dette menes at det ofte tar mange titalls ar fra et omréade forringes til den fulle konsekvensen for
artsmangfoldet blir synlig. | 2019 ble blant annet en liten sommerfugl i slekten minérmgll, Phyllocnistis,
funnet pad mandelpil i rester av flommarkskog i den nedre delen av Gausa og pa& Bronsgya i Lagendeltaet.
Den har vist seg & veere ny for vitenskapen. Insektlivet i omradet er forelapig i liten grad studert, men
undersgkelser i senere ar har med all tydelighet vist at omradet innehar et stort potensial for flere sjeldne og
sarbare arter. | Lagendeltaet har det vist seg at det seerlig er ute pa vollene og gyene man finner de sjeldne
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artene. Typisk er det i overgangene mellom sand og grus ytterst i den ustabile flomsonen og de mer stabile
krattskogene med mandelpil og graor-heggeskoger sommerfuglene finner seg til rette. Denne beskrivelsen
er temmelig spot-on pa hva Gausadeltaet tidligere har veert, men i dag er det lite igjen av dette. Det er per i
dag registrert over 40 ulike sommerfuglarter rundt LAgendeltaet, men et forsiktig kvalifisert anslag tilsier at
det nok kan vaere 400-500 ulike arter knyttet til de spesielle flomskogmiljgene i LAgendeltaet. Med en
restaurering av Gausadeltaet er altsa dette en artsgruppe man kan forvente vil ha et kraftig oppsving.

Figur 2-6. Slik ser den nyoppdagete sommerfuglarten ut som ble funnet i Gausadeltaet i 2019 (Foto: Reidar Voith).

P& samme mate som for sommerfugler vil gjenskaping av en dynamisk levende elveslette med delte elvelgp,
arer, stryk og loner gi opphav til et vell av nye funksjonsomrader for fisk og ferskvannsorganismer. Det er
seerlig litt stremtalende arter som grret og harr som forventes & innta hovedlgpet, mens gjendpning av
Veslegausa har et sveert stort potensial som gyte- og oppvekstomrade for vargytende karpefisk og gjedde.

2.2 Flomutsatte omrader

Pa strekningen mellom Romsdalsgya og Gausas utlgp i LAgen grenser flomskogmarken mot store arealer
med fulldyrket mark. Jordbruksarealene beskyttes i noen grad av det kanaliserte og senkede elvelgpet i
nedre deler av Gausa, sammen med elveskuldrene som ble dannet da bulldoserne skjgv elvegrusen opp fra
den nye kanalen, men flom i Gausa skaper likevel jevnlige oversvgmmelser i omradet, og risikoen for
sporadiske ekstremhendelser, som i 1995, 2011 og 2013 og flommen «Hans» i 2023, forventes & gke.
Jordbruksarealene som grenser til den nederste delen av Gausa, der elva mgter Lagen, er spesielt
flomutsatte, jf. kap. 2.3.
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Figur 2-7. Under flommen «Hans» i august 2023, stod store deler av elvesletta under vann (Foto: Kjetil Rolseth).

| omradet ligger ogséa et betongverk, Jorekstad idrettsbane og fritidsbad, Jgrstamoen skole, en
dagligvarehandel, samt noe bolighebyggelse. Hovedatkomst til omradet er via Fv. 255 Gausdalsvegen, og
rundkjgringen som danner krysset mellom Gausdalsvegen, Jarstadmovegen og Steinskista har avskaret
Veslegausas lgp. Disse omradene er ogsa flomutsatte.
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Figur 2-8. Dagens flomsituasjon modellert for vannfgring i Gausa pa 273 m3/s.
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2.3 Flomsituasjoner

Norconsult 0:0

Ved sitt utlgp i LAgen utgjer nedbgrfeltet til Gausa et feltareal p& om lag 945 km2. Feltet strekker seg i nord-
vestlig retning i Gausdal og Sgr-Fron kommuner og drenerer fjellpartiene sgr for Vinstra og gst for
Espedalen fra en maksimal hgyde pa 1515 moh. ved «Ruten» helt i nord, se Figur 2-9. Hovedelva har en
lengde pa ca. 77 km, og Gausa blir til Jgra nord for Forset. Nedbgrfeltet har relativt lav effektiv sjgprosent,
og det er dermed lite naturlig dempning i feltet. Det er ogsa begrenset regulering i feltet ettersom Gausa er

omfattet av Verneplan for vassdrag (1980 Vp II).
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Figur 2-9. Nedbgrfeltet til Gausa ved utlgp i Lagen (Kilde: NVE Nevina)

NVE har utfart flomberegning for Gudbrandsdalslagen i 2015 (N

VE rapport 127/2015) som ogsa gir

resultater for beregnet vannfaring langs Gausa ved utlgpet i Lagen, se Tabell 2-1. Tabellen viser at beregnet

kulminasjonsvannfgring ved en middelflom (Qw) er ca. 272 mé/s

og ved en 200-arsflom (Q2z00) er ca. 659

m?3/s. Flomberegningen ble utfart far flommen «Hans» inntraff i 2023, en hendelse som trolig ville ha pavirket
resultatene. Mange flommer i Innlandet fylke med hegye gjentaksintervaller (f.eks. 200-arsflom) har blitt

oppjustert som fglge av flommen «Hans».
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Tabell 2-1. Resultater av flomberegninger for Gausa (kilde: NVE rapport 127/2015)

Qm Qs Qu Q2 Qs0 | Qoo | Qo0 | Qso0 | Qurooo

Punkt i vassdraget | I I | [ e 7 o e

Lagen, oppstr. saml. m/ Gausa 1374 1631 1852 2069 2355 2551 2801 3139 | 3399
Gausa 272 348 409 469 545 602 659 735 792
Légen, nedstr. saml. m/ Gausa 1442 1712 1944 2172 2472 2679 2941 3294 3565

Flomberegningene for Gausa er i stor grad basert pa frekvensanalyse pa dataserien ved NVEs
vannfgringsstasjon 2.28 Aulestad, som ligger i hovedelva ca. 11 km oppstrgms utlgpet i Lagen. Nedbgarfeltet
til malestasjonen utgjgr et feltareal pa ca. 860 km2, dvs. 91 % av totalfeltet til Gausa ved utlgpet i Lagen.
Malestasjonen har veert i drift siden januar 1984 og har dermed 40 ar med vannfgringsdata. Det vurderes at
malestasjonen gir en god representasjon av flomvannfgringen for Gausa.

De starste registrerte flommene i Gausa ved malestasjon 2.28 Aulestad har historisk vaert varflommer som
skyldes hgy nedbgr kombinert med sngsmelting, se Figur 2-10 og Tabell 2-2. Dette var tilfelle for alle de
stgrste flommene far 2023, som for eksempel 1995-flommen (2. juni), 2011-flommen (10. juni), 2013-
flommen (22. mai) og 2018-flommen (11. mai).

Flommen «Hans» pa sensommeren 2023 var imidlertid unntaket, der hgy nedbgr over flere dagn resulterte i
en maksimal dggnmiddelvannfaring pa 453 m3/s den 9. august. Samme dag ble det registrerte en
kulminasjonsvannfaring pa 771 m?/s (som gir en kulminasjonsfaktor pa Qmom/Qdsgn = 1,7). Basert pa
flomberegningene fra 2015 (NVE rapport 127/2015) ville kulminasjonsvannfgringen under «Hans» ha tilsvart
en flom med gjentaksintervall pA mellom 500 og 1000 ar. Det er imidlertid mer sannsynlig at «Hans» var en
flom med gjentaksintervall p& mellom 100 og 200 ar.
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Figur 2-10. Vannfgringsdata (degnverdier) for malestasjon 2.28 Aulestad for perioden 1994-2024 (Kilde: NVE Sildre).

Tabell 2-2. De starste registrerte flommene ved malestasjon 2.28 Aulestad (Kilde: NVE Hydra I1)

Dggnmiddelvannfaring Kulminasjonsvannfgring
(m?3/s) (m?3/s)
2. juni 1995 364 n/a
10. juni 2011 267 511
22. mai 2013 390 827
11. mai 2018 283 328
9. august 2023 453 771

Det er utarbeidet en varighetskurve for Gausa basert pa arealskalert dagnmiddelvannfaring ved malestasjon
2.28 Aulestad, se Figur 2-11. En varighetskurve viser hvor stor andel av tiden en gitt vannfgring overstiges.
For eksempel, viser Figur 2-11 at dggnmiddelvannfaringen i nedre del av Gausa overstiger 20 m3/s i
underkant av 25% av tiden, og overstiger 40 m3/s i underkant av 10% av tiden.
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Figur 2-11. Varighetskurve for Gausa, basert pa skalert degndata for malestasjon 2.28 Aulestad.

Med tanke pa gjenapning av gamle flomlgp i Gausadeltaet, er det i utgangspunktet gnskelig at vann renner i
disse lgpene «jevnlig» dvs. flere ganger arlig, for & opprettholde den hydrauliske kapasiteten og for &
gjenskape flommarkskog. Basert pa varighetskurven, legges det til grunn at man gnsker vann inn i gamle
flomlagp nar vannfaringen overstiger 40 m3/s, dvs. 10% av tiden, eller i gjennomsnitt ca. 36 dagn i lapet av et
ar.

I en flomsituasjon er det gnskelig at eventuelle tiltak i Gausadeltaet ikke forverrer dagens situasjon. Det er
kjent at hele nedre del av Gausa og utlgpet i Lagen vil oversvemmes ved spesielt store flomhendelser, som
for eksempel «Hans». Dette underbygges av vannlinjeberegninger for omradet, som viser at jordene pa
s@rsiden av Gausa blir oversvgmt allerede ved en middelflom med en vannfgring pa 272 m3/s.

| fortsettelsen av denne studien vil effekten av tiltakene ved to ulike flomsituasjoner bli vurdert; en «lavvann»
situasjon med 40 m3/s i Gausa, og en «flomsituasjon» med 272 m3/s i Gausa (tilsvarende middelflom). Ved
flomvannfgringer vesentlig hayere enn dette vil tiltakene trolig ha marginal effekt pa flomsituasjonen,
ettersom hele omradet vil oversvgmmes, i tillegg til at vannstanden i LAgen farer til oppstuving oppover i
Gausa.
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3 Tidligere vurderte lgsninger

3.1 Etablering av tilbaketrukket flomvoll

| arbeidet med regional plan for Gudbrandsdalslagen med sideelver ble det modellert en tilbaketrukket
flomvoll som skulle redusere flomskader samtidig som en kunne fa reetablert naturlig flomskog langs Gausa.
Dette utredningsarbeidet ble viderefgrt i HORIZON 2020-prosjektet PHUSICOS, som gjorde mer detaljerte
beregninger av flomvollen og effektene av denne. | arbeidet med plan for gkologisk kompensasjon for E6
Roterud-Storhove, var flytting av flomvollen lenge vurdert som et mulig kompenserende tiltak. Lillehammer
kommune startet i den forbindelse opp et reguleringsplanarbeid, og Multiconsult ble engasjert for &
prosjektere alternative lgsninger for flomvoll pa en ca. 3 km lang strekning fra oppstrems Romsdalsgya,
videre forbi Langaya og ned mot Jorekstad. Det ble imidlertid besluttet & ikke ga videre med tiltaket pa grunn
av usikker fremdrift, usikkerhet knyttet til kravet om frivillig verneprosess og hgye kostnader.

| forbindelse med utredning av ytterligere miljgforbedrende tiltak som kompensasjon for kryssingen av
Lagendeltaet naturreservat med ny veibro, ble det pa ny sett nsermere pa en lgsning med tilbaketrukket
flomvoll. Utgangspunktet var alternativene som tidligere var prosjektert av Multiconsult. Etablering av
flomvollen ble vurdert til a legge til rette for fremtidige naturrestaureringstiltak, seerlig pa strekningen forbi
Romsdalsgya, men ellers hovedsakelig som et flomsikringstiltak for dyrket mark, infrastruktur og bebyggelse
pa strekningen mellom Langgya og Jorekstad. Kostnader og risiko knyttet til reguleringsplanprosess og
prosess med frivillig vern ble vurdert som sveert hgye. Kostnadsestimater gjennomfart i 2024 viser at
kostnadene knyttet til etablering av flomvollen har gkt med naermere 30% siden 2020.

Figur 3-1. Flomvollen som ble prosjektert i forbindelse med FUSICOS-prosjektet var utformet for & redusere
flomproblematikken bade pa Jorekstad og pa omradene rundt Gausa.
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3.2 Apning av flomlgpet Veslegausa

| forsknings- og samarbeidsprosjektet SABICAS er det de senere arene sett pa lgsninger for a apne
flomlgpet Veslegausa ved rundkjaringen ved Jorekstad. Det er gjort vurderinger av hvilken effekt &pningen
av flomlgpet vil ha for flomproblematikken pa Jorekstad, samt vurderinger av forutsetningene for at de gamle
flomlgpene mellom Romsdalsgya og Jorekstad skal kunne fungere, slik at flommarkskogen kan restaureres.

Det er identifisert verneverdier knyttet til dagens flommarkskog pa elvesletta ved Jorekstad, men i bl.a.
SABICAS prosjektet er det lagt vekt pa at restaurering som skaper mer variasjon og dynamikk i bade
hovedelva, side-/flomlgp og i flommarkskogen pa sikt trolig vil gke verneverdiene i omradet. | regi av
SABICAS-prosjektet er inngrepshistorikken i omradet kartlagt, og denne har i stor grad veert bestemmende
for foreslatte overordnede malsettinger og tiltak. Sentralt i inngrepshistorikken er falgende tre hendelser: 1)
Kanalisering av hovedlgpet pa slutten av 1950-tallet for & lette tammerflgtingen og 2) Omfattende
masseuttak i samlgpsomradet mellom Gausa og Lagen i perioden 1970-1990. Disse to hendelsene har
endret hydromorfologien i hovedlgpet med bunnsenking og homogenisering av hovedlgpet som resultat.
Disse endringene gjorde at det skjedde en gradvis reduksjon i den gkologiske forbindelsen mellom
hovedelva og sidelgp med tilstatende flommarkskog. Bunnsenkningen i hovedlgpet var trolig medvirkende til
at nedre deler av Veslegausa gradvis fikk redusert funksjon som flomlgp, men det siste alvorlige inngrepet,
3) Etablering av rundkjgringa ved Jorekstad rundt ca. 1990 satte et definitivt punktum for nedre Veslegausas
funksjon som flomlgp.
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4 Forslag til tiltak pa nordre strekningsdel

4.1 Dagens situasjon og mal for restaurering

Den gvre delen av tiltaksomradet er i dag i sveert darlig forfatning. Veslegausa er avskaret fra
hovedvassdraget med et vedlikeholdt og fungerende flomvern, og gvrige mulige flomlgp fra Gausa og inn i
flommarksskogen er avskaret av relativt haye voller av elvemasser som ble lagt opp i forbindelse med
kanaliseringen i 1958.

Figur 4-1. | nordre del av omradet (1) er innlgpet til Veslegausa avskaret av et relativt nytt og solid flomvern. Det tidligere
lgpet er intakt, men stort sett tart og med frodig vegetasjon.

Selve elvelgpet til Veslegausa fremstar intakt, men er fullstendig gjengrodd av hgyvokst vegetasjon. Dette
tarre elveleiet er ca. 900 meter og utgjar grensen mellom skog og jordbruksarealer. Det er tgrrest i gvre
deler og suksessivt fuktigere og mer elveliknende nar man kommer nedover mot midtre strekningsdel (2). |
flomsituasjoner presses det i dag vann oppover denne veien. Det er ogsa noe restfelt som etter hvert gjer
seg gjeldende.

Figur 4-2. | gvre deler er Veslegausa her ikke mer enn et sig, men etter noen hundre meter begynner elva og ta form
med noe restvannfgring og en etablert kantvegetasjon.
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En studie av terrengmodellen i omradet viser at Veslegausa fremstar som en tydelig terrengform som leder
ned mot de lavereliggende og mer flomutsatte omrdaene lengere nede pa elvesletta. Det er ellers ogsa
tydelige tegn til gamle flomlgp og forsenkninger i omradene mellom Veslegausa og Gausa, men i dag er
disse omradene stort sett helt tarre, og flomskogene er erstattet med skogtyper som ikke er begunstiget av
flom og hgy grunnvannstand.

Figur 4-3. | denne nordre delen ser man at Veslegausas lgp fremdeles er tydelig og intakt. Det er ogsa flere andre
forsenkninger og flomlgp i omradet.

Malet med foreslatte restaureringstiltak p& nordre strekningsdel er & f& vannet tilbake i det gvre lapet til
Veslegausa som har ligget avskaret og stort sett tart helt siden 1920-tallet, samt & f& mer og hyppige
overflomming av de tidligere flomskogene som na er avskaret og tarre.

Selve Gausa gar her smalt og raskt i en sving. Dette er stort sett slik den renner pa selv de eldste flybildene
fra omradet. Det virker derfor ikke rimelig at tverrsnittet pa elva skal endres i dette omradet.

4.2 Apning av innlgp til Veslegausa

4.2.1 Beskrivelse av tiltak

Veslegausas naturlige innlgp ser ut til & ha blitt avstengt en god stund far det fgrste flybildet som finnes fra
omradet. Allerede i 1947 later det til & veere en avskjeerende voll og med en atkomstvei pa tvers av
Veslegausas innlgp. Denne vollen har blitt forsterket i flere runder og fremstar pa dagens terrengmodell som
en massiv utfylling pa ca. 2 meter over opprinnelig terreng. Per i dag er dette den eneste reelle og
funksjonelle flomforbyggingen i tiltaksomradet som vedlikeholdes og har en klar funksjon. At denne
flomforbyggingen ble etablert sveert tidlig viser at vanninnstremming her var sett pd som en utfordring.
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Figur 4-4. Veslegausas innlgp later til & vaere avskaret en gang pa 1920-tallet. | dag ser man pa terrengmodeller at det er
etablert en stor fylling i omradet med en hgyde pa ca. 2 meter over opprinnelig terreng.

Den eneste maten & kunne oppna restaureringsmalet om vannfaring i dette gamle elvelagpet er & lage en
form for &pning gjennom flomvollen. Modellering har vist at arealene langt Veslegausa pa denne strekningen
er flomutsatte med relativt lite & ga pa fer vannmengdene trenger seg utover jordet og gardsbruket som
ligger her. Et forsgk pa a lage en overlgpsterskel viste at vannmengdene fort kom ut av kontroll nar Gausa
nadde flomnivaet.

Det har derfor blitt sett naermere pa en lgsning hvor flomvollen bevares, men at det legges et rar gjiennom
fyllingen med en diameter som er tilpasset Veslegausas kapasitet pa strekningen. Ved a plassere dette raret
i riktig hgyde kan man sgrge for at det blir vannfaring i Veslegausas gvre del ofte nok til at elvelgpet og
vegetasjonen rundt i starre grad naermer seg opprinnelig tilstand.

Foreslatt Igsning er a etablere et ca. 50 m langt rar med diameter pa 100 cm gjennom vollen. Raret legges i
en hgyde slik at det leder vann inn i Veslegausa fra en vannfaring i Gausa pa ca. 40 m¥/s. Det er sannsynlig
at det gamle, delvis gjengrodde elvelgpet ma senkes noe for a sikre tilstrekkelig kapasitet til & ta unna
foreslatt vannfgring. For & unnga gkt flom innover jordene og gardsbruket som ligger her bgr ma man trolig
senke bekkelgpet 1-2 meter over en strekning pa 500 meter. Ulempen med dette er at vannstrengen ogsa
pa den gverste strekningen i starre grad blir en kanal snarere enn et naturlig flomlgp.

Massene som eventuelt tas ut kan med fordel legges opp som en voll mot landbruksomradene innenfor. Det
er sannsynligvis mulig & optimalisere uttaket av masser og gjenbruk av disse til voll p4 en méates som gjar at
lgsningen gir noe stagrre gevinster enn modellen i figur 4-5 viser. Videre nedover elvesletta vil Veslegausa
mgte en traktorvei helt nede ved Jorekstad, som ogsa bgr krysses med et rgr pa minimum 150 cm. Dette
omtales under delstrekning midt.
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Figur 4-5. Modellering har vist at arealene langt Veslegausa pa denne strekningen er flomutsatte. En starre apning (a) vil
gi betydelig forverret flomsituasjon i omradet, mens en Igsning med et rgr med en begrenset diameter (b) i stgrre grad
kan dimensjoneres slik at flomsituasjonen blir tilnaermet uendret.

Den forventede gkologisk effekten av & &pne det gvre Igpet til Veslegausa vurderes som middels stor med
tanke pa reetablering av flomskogmark med tilknyttede rgdlistede arter, da elva i begrenset grad vil flomme
innover flomskogmarken ved en vannfering pa 40 m3/s. Nar det gjelder effekten for fisk m& dpningen av
Veslegausa ses i sammenheng med restaureringstiltak i midtre strekningsdel, som vil gi paslipp av vann til
flomlgp som er forbundet med Veslegausas opprinnelige lgp, og muliggjgre fiskevandring inn i det avskarne
vassdraget. Isolert sett vurderes dpningen av Veslegausa & gi begrensede positive effekter med tanke pa
reetablering av fiskehabitater.

Tabell 4-1. @kologisk effekt av apning av Veslegausas innlap

Naturtyper | Fisk |Redlistede arter

Middels Begrenset Middels
*@kologisk effekt er angitt ved bruk skalaen stor (mark gregnn), middels stor (grann) og begrenset (lys grann).

Begrenset

Middels

4.2.2 Konsekvenser for andre interesser

Konsekvensene av a lage en overlgpsterskel viste seg a veere alt for store med klart forverret flomsituasjon i
landbruksomradene. Lagsningen med et rar igjiennom dagens flomvoll vil ikke medfgre vesentlig endret
flomsituasjon dersom rgret dimensjoneres riktig og elvelgpet justeres i henhold til planlagt maksimal
vannfaring.

4.2.3 Kostnader og gjennomfgrbarhet

Apning av flomvollen, etablering av rar og senkning av elvelgpet er estimert & ha en samlet kostnad pa 13,9
MNOK, som vurderes som middels hgy relativt sett, se kostnadsdetaljer i Tabell 4-2 og forklaring til
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kostnader i Tabell 4-3. Det vil ogsa palgpe kostnader knyttet til tillatelsesprosess og vern. Disse kostnadene

er ikke inkludert i estimatet.

Tabell 4-2. Kostnadsestimat for apning av innlgpet til Veslegausa

Aktivitet

Vegetasjonsrydding

Graving av kanal

Transport utenfor anleggsomradet
Betongrar D=1,0m

Betongrar D=1,2m

Bekkeinntak

Sum

Uforutsett 30%

Sum inkl uforutsett
Entreprengrs rigg 30%
Sum entreprisekostnad

Enhet Mengde

m2 6 000
m3 10000
m3 10 000
mm a0
m 25
stk 2

Prosjektering og byggeledelse 20%( Regulering)

Prosjektkostnad eksklusive MVA

100

200
300

4 000
5000
250 000

Kostnad

600 000
2 000 000
3000 000

200 000

125000

200 000

5825000
1747 500
7572 500
2271750

11 591750

2318350

13910 100

Gjennomgravingen og leggingen av rgr gjennom flomvollen ma gjgres pa vinteren pa sveert lav vannfaring.

Arbeidet med senkning av elvelgpet vil kreve noe gravearbeider, men dersom massene kan legges opp som
en voll mot landbruksjorda vil tiltaket kreve minimalt med masseforflytninger. Hele prosessen med &pning av
innlgpet er estimert a kunne gjennomfares i lgpet av 1 ar.

Tiltakets klimaavtrykk vil veere begrenset, og er knyttet til materialbruk (betong til rar) og gravearbeider

(utslipp knyttet til drivstoff).

Behov for tillatelser kan medfgre noe prosess- og fremdriftsrisiko.

Det er risiko for at raret gjiennom fyllingen kan tettes igjen av drivved, sgppel og lasmasser. Det er derfor
sannsynlig at det ma veere et visst tilsyn og noe vedlikehold av denne Igsningen.
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Tabell 4-3 Vurdering av risiko knyttet til kostnader, gjennomfgrbarhet og fremdrift.

Kostnader | Gjennomfarbarhet | Fremdrift
Middels hgye Gjennomfarbart Noe prosess- og fremdriftsrisiko

* Kostnader er angitt ved bruk av skalaen lave (grenn), middels haye (gul), og hgye (rad). Gjennomfgrbarhet (teknisk) er angitt ved
bruk av skalaen enkel gjennomfgring (grenn), giennomfarbart (gul), krevende gjennomfaring (rad). Fremdrift er angitt ved lav prosess-
og fremdriftsrisiko (grenn), noe prosess- og fremdriftsrisiko (gul), hgy fremdrifts- og prosessrisiko (rad).

Lave (< 5 MNOK) Enkel gjennomfaring Lav prosess- og fremdriftsrisiko
Middels hgye (>10 MNOK) Gjennomfarbart Noe prosess- og fremdriftsrisiko

4.2.4 Nytte-kostnadsanalyse

Reetableringen av vannfgring i gvre deler av Veslegausa vurderes samlet sett & ha en middels stor
wkologisk effekt. Vannfaringen pa den 900-meter lange strekningen vil ikke veere permanent, men vil veere
pa plass i de viktige periodene pa varen hvor vargytende fisk gar opp i elvene. Det er likevel noe usikkert
hvor stort potensial det er for gytende fisk, da rgret i innlgpet i nord trolig vil vaere en barriere oppe i
vassdraget, og innlgpet til Jorekstad blir liggende langt unna. Dersom man far til en kobling mellom Gausa
og Veslegausas lgp i omradet mellom Romsdalsgya og Lang@ya, vil dette hjelpe, jf. tiltak p& midtre
strekningsdel.

For flomnaturen vil tilfgrsel av vann gjennom det opprinnelige innlgpet i Veslegausa ha noe verdi, men
modelleringer har vist at den vannfgringen man tar a slippe inn i omradet i liten grad vil flomme fra elvelgpet
og utover i skogene i omradet. Dersom det viser seg nadvendig & senke elvelgpet ytterligere vil det redusere
denne effekten ytterligere. Modelleringen viser ogsa at vann trenger seg inn i de nedre delene av dette
omradet fra nedstrems omrader i perioder med flom.

Sett i lys av ambisjonen om en fullskala restaurering av elvesletta er tilbakefgring av vann til dette tidligere
viktige elvelgpet et gnsket tiltak, men hensynet til dagens landbruksarealer og bebyggelse begrenser
muligheten for & oppna de store restaureringsverdiene. Tiltaket er imidlertid ikke spesielt kostnadskrevende,
noe som ma inngd i betraktningen ndr man konkluderer om gjennomfaringen kan forsvares basert pa nytte
og kostnad.

Lasning for inntak og diameter pa dette er temmelig farende for ngdvendige flomforbyggende tiltak i hele
denne gvre delen av tiltaksomradet. Et ukontrollert inntak som for eksempel en overlgpsterskel vil medfare
behov for betydelige flomvoller i omradet. Som et isolert tiltak er det derfor sett p& en kontrollert Izsning som
kun slipper gjennom en vannmengde som gir et akseptabelt forhold mellom nytte- og kostnader. Ved
etablering av en starre tilbaketrukket flomvoll (samarbeid med andre aktarer) vil mulighetsrommet for starre
apning og starre vannfering veere til stede.

Tabell 4-4 Vurdering av nytte-kostnad.

@kologisk effekt (nytte) | Kostnad
Middels Lav

* @kologisk effekt er angitt ved bruk skalaen stor (mgrk gregnn), middels stor (greann) og begrenset (lys grann). Kostnader er angitt ved
bruk av skalaen lave (grann), middels haye (gul) og hgye (red).
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5 Forslag til tiltak pa midtre strekningsdel

5.1 Dagens situasjon og mal for restaurering

| midtre del av tiltaksomradet er flomskogsnaturen noe bedre enn i gvrige deler av flomsletta. Arsaken til
dette er at flommen «Hans» brat igjennom elveskuldrene som ble lagt opp i 1958 og vannet har begynt &
renne i flere av de gamle flomlgpene. Den positive utviklingen som kan spores i dette omradet allerede, viser
at restaureringspotensialet i omradet er stort. Likevel hjelper ikke dette pa en av de mest alvorlige
konsekvensene av kanaliseringen av Gausa — tapet av selve hovedlgpet, som na gar som en dyp
hurtigstrammende renne uten nevneverdig dynamikk, med fraveer av egnede gyteomrader og fa habitater for
dyre- og plantelivet som en gang fantes der.

Figur 5-1. | midtre del av omradet (2), og Gausas hovedlgp oppover i delomrade nord (1), er Gausas lgp kanalisert og
gar dypt og hurtigrennende over den opprinnelige elvesletta. Flommen «Hans» &pnet to nye lgp fra Gausa og inn i
flommarksskogen. Dette har gitt en klar positiv effekt pa flomvegetasjonen allerede.

Som beskrevet i kap. 2 er hydromorfologien i de nedre 2 kilometerne av Gausa betydelig endret pga.
inngrepshistorikken. En variert og dynamisk elvestrekning er endret til en relativt homogen «kanal» med hgy
vannhastighet og lite variasjon i stramningsforhold. Eldre flyfoto viser bl.a. at det tidligere var mange
dynamiske grusgrer, som pga. bulldosering og gkt vannhastighet i stor grad har blitt erstattet av bratte
erosjonsskanter inn mot land. Vi vet bl.a. fra kartlegging i andre elver pa @stlandet at slike grusarer ofte kan
veere viktige gyteomrader for bl.a. vargytende harr nar disse blir vanndekt under flom.

g e < T

S

b/,

Figur 5-2. | figuren vises dagens elvelgp med opprinnelig elveslette som bakgrunn (Kilde: Randsfjordmuseet).
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Gausa var tidligere kjent som en meget god fiskeelv, men kvaliteten er betraktelig redusert, spesielt i de
nedre delene. Et restaureringsprosjekt som skaper et mer variert elvemiljg p& den kanaliserte strekningen vil
utvilsomt veere et positivt tiltak for fisk, spesielt grret og harr.

Studier av harr i Glommavassdraget har vist at gyteomrader ofte er knyttet til omrader med et variert
stramningsbilde, og man finner ofte gyteomrader i tilknytning til bakevjer, gyer og flomlgp. Bakgrunnen for
dette er trolig at harren som vargyter har starre evne til & st i slike omrader ved lave vanntemperaturer om
varen, og slike bakevjer gker ogsa sjansen for at rogna blir liggende innimellom grusen fram til klekking. Nar
yngelen til harr klekker og kommer opp av grusen drifter disse nedstrems og koloniserer omrader med lavere
vannhastighet, gjerne sma bakevijer. Tiltak som skaper et mer variert stramningsbilde i Gausa, vil utvilsomt
gke verdien av elva bade som gyte- og oppvekstomrade for harr.

Gausa med tillgpselver har en egen storgrretbestand med stor verneverdi. P& grunn av en rekke
flomsikringstiltak i Gausa oppstrems det gamle deltaomradet er statusen til grreten i Gausa stedvis darlig.
Som for harren vil tiltak i de nedre delene av Gausa som skaper mer variasjon i habitat- og
stramningsforhold utvilsomt veere positivt for Gausas verdi som gyte- og oppvekstomrade for grret. En mer
variert elvestrekning vil ogsa skape flere og bedre standplasser for voksen harr og grret, og derfor ogsa gke
verdien som fiskestrekning.

For flommarkvegetasjonen langs Gausa har kanaliseringen av elva med flatningsvoller som forhindrer
naturlige flommer pa elvesletta redusert flomintensiteten i omradet betraktelig. Et viktig spgrsmal i
vurderingen av de ulike tiltakene, er hvorvidt mer og hyppigere flomvann inn i flomnaturen vil gagne
flomnaturen. Det enkle svaret pa dette er, JA. Den viktigste grunnen til dette er knyttet til den negative
effekten vann har for mange arter. En rekke arter er tilpasset et stabilt og gjerne tgrt voksested, hvor de i
fred og ro kan sla rot i bokstavelig forstand, og utholde de pravelser naturen byr pa. Slike arter har vi ganske
mye av i Norge. Viktigere er det derfor a lage habitater for de artene som er spesialisert pa hyppige
forandringer i livsvilkar, slik de fleste sjeldne artene som er knyttet til flommarkmiljger er. Regelmessig hay
vannfaring og flom er derfor de viktigste miljgfaktorene nar det gjelder utforming og vedlikehold av den
karakteristiske vegetasjonen i elvenaere omrader.
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Figur 5-3. Under flommen "Hans" fant Gausa seg to nye veier inn gjennom flomvollen og inn i den gamle flomnaturen.
Resultatet er bemerkelsesverdig. Store mengder friske sedimenter har lagt seg opp inne i skogen og pa vannfgringer
over 80 m3/s renner det frisk vann i flere av de gamle flomlgpene. Dette kan veere taft for enkelte planter og treer som
hadde tilpasset seg et tarrere liv, men er livgivende for det spesielle artsinventaret som opprinnelig har fantes her.

Med dagens flomregime er det grunn til & tro at andelen forvedete planter har gkt, mens flomspesialistene
har gatt tilbake. | tillegg ma det regnes med at suksesjonen i omradet har gatt fra stor habitatsdiversitet skapt
av et utall forskjellige gradienter av substrater, sol- og fuktighetsforhold, til et mer statisk og ensformig miljg
med betydelig mindre variasjon. Vel og merke kan det veere organismer i omradet i dag, ogsa redlistede,
som har funnet sitt optimum i dagens situasjon, men som en tommelfingerregel er tilbakefgring til naturlig
tilstand sjeldent negativt som prinsipp.

For andre dyregrupper som insekter, pattedyr og fugler er det vanskelig & tenke seg at tilbakefaring mot
naturtilstand i deltaomradet vil medfere noen negative effekter. For beveren vil flere aktive flomlgp med
handterbar vannstand sikkert gi langt bedre vilkar for deres entreprengrvirksomhet. Badde vannfgring og
vannhastighet i det uttrauete hovedlgpet er sannsynligvis i meste laget til & lykkes med damprosjekter.

For insekter er substratvariasjon ofte en ngkkel til mangfold. Slik vassdraget er i dag, spyles mye av
massene elva frakter med seg rett ut i Lagen. Med et mer forgreinet elvelgp med lavere vannhastighet og
stgrre variasjon i strgm, er det sannsynlig at det vil dannes lgsmasseavsetninger med langt stgrre variasjon i
substratet. Dersom man lykkes med dette er det et Ignnlig hdp om at omradet kan bli leveomrader bade for
sjeldne elvegr-arter og sommerfuglene som ble beskrevet i kap. 2.1.

@kt variasjon i vannfgring vil ogsad kunne medfgre starre variasjon i vekstforhold, gkt andel ded ved og trolig
pa sikt ogsa bedre forankring og nedbrytning av drivved. | dag ligger det store mengder «hardt vasket»
drivved langs hovedlgpet, mens det i mindre grad var grov drivved & finne lenger inne i flommarksskogene.

Til sist vil starre arealer med flompavirket skog gi frodigere skoger og gkt insektproduksjon. Dette vil komme
seerlig spurvefugl til gode. Erfaringsmessig er frodige, flompavirkede skoger av de mest fugletette omradene
som finnes i Norge.
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5.2 Apning av deler av voll langs Gausa

5.2.1 Beskrivelse av tiltak

Det har veert arbeidet med ulike Igsninger for fierning av massene som er lagt opp langs Gausa pa
strekningen, med mal om & restaurere opprinnelig elveleie og tilknyttet flommarksnatur. Det ble i ferste
omgang sett pa et alternativ der massene fiernes i de fire punktene angitt i Figur 5-4, slik at vann kan slippes
inn i de gamle flomlgpene. Ideen var at kanalene ville sette i gang store endringer i vassdraget og at de
resterende delene av vollene pa sikt ville bli stdende igjen som gyer som ville eroderes ned til grer pa sikt.

| forbindelse med prosjekteringen har det imidlertid vist seg at det vil veere krevende & f& inn vann i
flomlgpene. Som falge av tidligere kanalisering har Gausa gravd seg ned i opprinnelig elvebunn og ligger i
dag vesentlig dypere enn tidligere. Flomlgpene «henger» derfor langt hayere enn vannstandsnivaene i
Gausa og kun ved betydelige flommer vil det komme vann inn i disse. Dersom vann skal kunne komme inn
ma derfor innlgpene til flomlgpene ligge lavere enn vannstanden i Gausa. For at vann skal komme inn i
flomlgpene ved f.eks. 80 m3/s, ma ikke bare dagens voll fiernes. Bunnen pa flomlgpet ma ogsa senkes
betydelig. En modellering viser at det vil veere ngdvendig & senkes bunnen i flomlgpet med ca. 2 meter pa
en over 100 m lang strekning for & fa noen reell vannfaring innover i de na tarrlagte flommarkene, se Figur

5-5.

Sidelop

Figur 5-5. Terrengprofil som viser at Gausa ligger betydelig dypere enn sidelgpene, og behovet for tilpasning av bunnen i
sidelgpene ved ulike vannstander i Gausa.
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Det er gjort simuleringer av en situasjon med senket bunn p& en ca. 100 m lang strekning, ved lavvann (40
m?3/s) og middelflom (272 m?/s). | situasjoner med lavvann vil flomlgpene i gvre deler utgjare relativt dype
kanaler som renner ryddig gjennom skogen, og det vil ikke vaere noe nevneverdig oversvgmmelse av arealer
rundt kanalene, se Figur 5-6.

Figur 5-7. Simulering av apning av flomvoll i en situasjon med middelflom (272 m3/s) i Gausa.

Effekten av naturrestaureringen vurderes derfor som begrenset med tanke pa mulighetene for reetablering
av flomskogmark med tilknyttede rgdlistede arter. | situasjoner med middelflom i Gausa vil tiltaket medfgre
noe oversvgmmelse i deler av flomskogmarken, men fortsatt ikke tilstrekkelig til at det gir noen vesentlig
restaureringseffekt, se Figur 5-7. Det forventes heller ikke at kanaliserte flomlgp vil legge til rette for at
omradet kan restaureres naturlig over tid. Det vil imidlertid ga vann i flomlgpene i de viktige periodene pa
varen hvor vargytende fisk gar opp i elvene, og tiltaket vil gi en god restaureringseffekt i form av reetablering
av fiskehabitater.

Tabell 5-1. @kologisk effekt av &pning av deler av voll langs Gausa

Naturtyper | Fisk |Radlistede arter

Begrenset Begrenset
*@kologisk effekt er angitt ved bruk skalaen stor (mgrk grgnn), middels stor (grgnn) og begrenset (lys grann).
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Behov for flomvoll

Tiltaket medfarer at flomsituasjonen vil bli forverret i landbruksomradet ned mot Jorekstad, jf. Figur 5-7.
Simuleringene av en situasjon med apning av vollen og middelflom i Gausa viser omfattende
oversvgmmelser av landbruksarealene, og det vurderes derfor & vaere behov for a etablere en flomvoll langs
jordbruksarealene i utsatte omrader. En aktuell Igsning vil veere & plassere flomvollen i kanten langs
landbruksarealene, slik som i tidligere vurdert lgsning med tilbaketrukket flomvoll. Flomvollen dimensjoneres
imidlertid ikke for & sikre omradet mot storflom (200-arsflom), og vil derfor bygges en del lavere enn
flomvollen som opprinnelig ble prosjektert av Multiconsult. Beregninger av ngdvendige hgyder sett i forhold
til Gausas flomvannstand og omkringliggende terreng ma gjennomfares, slik at flomvollen tilpasses behovet i
de aktuelle omradene. Etablering av en flomvoll vil vaere en kostbar lgsning, szerlig sett i forhold til den
moderate restaureringseffekten tiltaket vurderes a gi.

5.2.2 Konsekvenser for andre interesser

Gjennomfarte simuleringer viser betydelige oversvemmelser ved middelflom (272 m3/s) dersom ikke tiltaket
kombineres med en tilbaketrukket flomvoll. Landbruksarealene langs gvre del av strekningen vil ikke bli
vesentlig flompavirket, mens langs nedre del av strekningen vil det bli oversvemmelsene veere betydelige,
og ramme bade landbruksarealer, betongverk og idrettsanlegget p& Jorekstad. P& nordsiden av Gausa vil
ikke situasjonen endre seg nevneverdig sammenliknet med i dag.

En forutsetning for gjennomfgring av restaureringstiltak ma forventes a veere at situasjonen ikke forverres
sammenliknet med i dag, og det vil derfor vaere behov for & etablere flomvoll i utsatte omrader, for & beskytte
landbruksarealene, betongverket og idrettsanlegget, jf. kap. 5.2.1.

Tiltaket vil trolig gjgre atkomst til gapahukene (Figur 5-15) ute ved elva vanskeligere.

5.2.3 Kostnader og gjennomfgrbarhet

Fjerning av masser i de fire indikerte omradene, samt etablering av flomvoll er estimert & ha en samlet
kostnad pa 91,3 MNOK. Den relativt sett haye kostnaden er knyttet til behovet for etableringen av flomvoll,
se Tabell 5-2.

Det vil ogsa palgpe kostnader knyttet til tillatelsesprosess og vern. Disse kostnadene er ikke inkludert i
estimatet.
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Tabell 5-2 Kostnadsestimat for &pning av deler av flomvoll langs Gausa

Aktivitet Enhet Mengde Pris Kostnad

Vegetasjonsrydding m2 60 000 100 6000000
Gravingfjerning voll m3 5000 200 1000 000
Transport innenfor anleggsomradet  m3 5000 150 730 000
Bygging av flomvoll{ink plastring) m 2000 12500 25000000
Drensanlegg og pumpestasjon R3 1 10000000 210000000
Terskel m 100 5000 500 000
Sum 43250 000
Uforutsett 20% 8650000
Sum inkl uforutsett 51500000
Entreprengrs rigg 30% 15570000
Sum entreprisekostnad 76 120 000
Prosjekiering og byggeledelse 20%(Regulering) 15224000
Prosjektkostnad eksklusive MVA 51344 000

Arbeidet vil omfatte bade vegetasjonsrydding, gravearbeider, massetransporter og bygging av flomvoll. Det
er beregnet at ca. 5000 m3 masser ma flyttes, men at disse kan gjenbrukes i forbindelse med etablering av
flomvollen, slik at tiltaket vil kreve minimalt med masseforflytninger ut av anleggsomradet. Bygging av selve
flomvollen vil ta noe tid, og anleggsarbeidet er estimert & ta ca. 2 ar totalt.

Ved bygging av en flomvoll vil det bli behov for & handtere vann fra restnedbgrfelt som ligger pa innsiden av
flomvollen. Det legges til grunn at dette vannet samles opp og ledes gstover i naturlige forsenkninger frem til
vollen. | flomsituasjoner med mye vann og hgy vannstand i Gausa kan det veere ngdvendig med
pumpekapasitet for a bli kvitt dette vannet, mens det ved lav vannstand kan dreneres ut gijennom et rgr med
tilbakeslagsventil. Installering av pumpestasjon og rgr med tilbakeslagsventil er inkludert i kostnadsestimatet.

Tiltakets klimaavtrykk vurderes som relativt lavt, og er knyttet til gravearbeider og transport av masser som
skal benyttes til flomvoll (utslipp knyttet til drivstoff).

Behov for tillatelser kan medfgre noe prosess- og fremdriftsrisiko.

Tabell 5-3. Vurdering av risiko knyttet til kostnader, gjennomfgrbarhet og fremdrift

Kostnader | Gjennomfarbarhet | Fremdrift

Gjennomfarbart Noe fremdrifts- og prosessrisiko

* Kostnader er angitt ved bruk av skalaen lave (gregnn), middels hgye (gul), og hgye (rgd). Gjennomfarbarhet (teknisk) er angitt ved
bruk av skalaen enkel gjennomfgring (grenn), giennomfarbart (gul), krevende gjennomfaring (rad). Fremdrift er angitt ved lav prosess-
og fremdriftsrisiko (grenn), noe prosess- og fremdriftsrisiko (gul), hay fremdrifts- og prosessrisiko (rad).

5.2.4 Nytte-kostnadsanalyse

Tiltaket med apning av flomvoll p& deler av strekningen vurderes & gi middels stor gkologisk effekt samlet
sett. Det vil veere mulig a slippe vann inn i de gamle flomlgpene, men disse lgpene m& modifiseres og
senkes slik at de vil bli liggende for dypt til at vannet vil kunne strgamme utover flomsletten, ogsa i situasjoner
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med middelflom. Apningen av flomlgpene vil derfor ikke gi vesentlig tilfaring av vann til de tidligere
flommarksmiljgene.

Ideen om at kanalene ville sette i gang store endringer i vassdraget og at de resterende delene av vollene pa
sikt ville bli staende igjen som gyer som ville eroderes ned til grer later ikke til & komme av seg selv med
denne Igsningen.

Videre vil ikke flomlgpene ta unna nok vann til at vannhastigheten i hovedlgpet av Gausa reduseres
nevneverdig. Tiltaket har derfor begrenset nytte for restaurering av hovedvassdraget. Tiltaket vil imidlertid gi
en restaureringseffekt i form av reetablering av fiskehabitater, da det vil veere vannfgring i flomlgpene nar
vargytende fisk gar opp i elvene.

Tiltaket vil medfgre behov for etablering av flomvoll for & beskytte landbruksarealer, betongverk og
idrettsanlegg ved Jorekstad, og kostnadene knyttet til dette vil veere hgye. Den gkologiske effekten vil veere
begrenset til reetablering av fiskehabitater, og det m& da vurderes om nytten ved tiltaket anses tilstrekkelig
stor til at den kan sies & overstige kostnadene som fglger av behovet for etablering av flomvoll.

Tabell 5-4 Vurdering av nytte-kostnad.

@kologisk effekt (nytte) |Kostnad
Middels

* @kologisk effekt er angitt ved bruk skalaen stor (mgrk grenn), middels stor (grenn) og begrenset (lys grenn). Kostnader er angitt ved
bruk av skalaen lave (grgnn), middels hgye (gul) og hgye (rad).
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5.3 Fjerning av voll langs Gausa

5.3.1 Beskrivelse av tiltak

Siden alternativet med apning av deler av vollen ikke viste seg a gi tilstrekkelig god restaureringseffekt ble
det sett pa et alternativ med fijerning av voll pa hele strekningen. En betydelig del av massene fra
kanaliseringen skyves tilbake i vassdraget der de opprinnelig kom fra. Med dette far man et vesentlig
bredere og noe grunnere elveprofil, noe som harmonerer med Gausas opprinnelige lgp. Dette grepet vil
medfgre en reduksjon i vannhastighet i hovedlgpet og apne for gkt sedimentasjon og mulighet for dynamikk
som gjenskaper det gamle elveleiet med apne sidelgp og opplegging av grusbanker. Nar de hgye
flatningsvollene fiernes og elvebunnen heves vil vannet kunne flomme inn innover flommarken og ta tilbake
sine gamle flomlgp pa elvesletta.

Figur 5-8. Flomvollen fiernes i markert omrade og legges ut igjen i Gausa slik at det opprinnelige elveprofilet
gjenopprettes.

Et bredere elveprofil vil medfgre at vannhastigheten pa strekningen synker. | dag er vannhastighetene for
hgye til at fisk kan gyte, og for mange fiskearter er strammen for stri til at de engang kan passere opp
vassdraget. | tillegg gjer den sterke strammen at elvesedimenter vaskes bort og elva fortsetter & grave seg
stadig nedover. Et szers viktig mal for tiltakene i omradet er derfor & senke vannhastigheten, noe
modelleringen i Figur 5-9 viser at man far til ved det foreslatte tiltaket.
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Figur 5-9. Sammenliknet med dagens situasjon (mark bla kurve) vil vannhastigheten i Gausa synke betydelig og
naermest halveres ved etablering av et bredere og flatere elveprofil (lys bl& kurve).

Til tross for denne reduksjonen i vannhastighet er det viktig & sikre at massene som skyves ut i Gausa forblir
pa denne elvestrekningen og ikke vaskes nedover i vassdraget. Den beste maten & sikre dette pa er &
etablere noen terskler av grov stein som kan stabilisere substratet. En slik bunnlastsperre kan ogsa utformes
i form av noen flere buner som ogsa kan bidra til & styre vannstrammene litt p4 strekningen og sette fortgang
i elvas arbeid med a lage variasjon i strgm, grer og nye innlgp inn i flommarksskogen.

Figur 5-10. Det vil trolig veere ngdvendig & etablere noen terskler av grov stein pa strekningen som kan bidra til & holde
tilbake naturlige sedimenter og massene som flyttes tilbake i elva fra flatningsvollene.

Den gkologiske effekten av tiltaket vurderes som stor, bade nar det gjelder muligheten for reetablering av
verdifull flommarksnatur i form av f.eks. grusgrer og pionerkratt med tilknyttede radlistede arter, og
muligheten for reetablering av gyte- og oppvekstomrader for fisk pa strekningen.

Tabell 5-5. @kologisk effekt av fjerning av voll langs Gausa.

Naturtyper | Fisk | Redlistede arter

*@kologisk effekt er angitt ved bruk skalaen stor (mgrk grgnn), middels stor (grgnn) og begrenset (lys grann).

Det er gjort simuleringer av lgsningen med fjerning av flomvoll ved lavvann (40 mé/s) og middelflom (272
m3/s) for & se hvordan tilgrensede arealer blir pavirket av tiltaket. | situasjoner med lavvann vil vannet bre
seg godt innover dagens flomskogmark, men landbruksarealene i sgr vil trolig ikke bli bergrt, se Figur 5-11. |
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situasjoner med middelflom vil vannet imidlertid stramme innover sletten, og dekke store arealer, se Figur
5-12.

Figur 5-12. Simulering av fierning av flomvoll ved middelflom i Gausa (272 m?/s).

Behov for flomvoll

For & unnga oversvegmmelser under flomepisoder vil det veere ngdvendig a etablere flomvoll for & sikre
seerlig utsatte omrader. En aktuell Igsning vil veere & plassere flomvollen i kanten langs landbruksarealene,
slik som i tidligere vurdert lgsning med tilbaketrukket flomvoll. Flomvollen dimensjoneres imidlertid ikke for &
sikre omradet mot storflom (200-arsflom), og vil derfor bygges en del lavere enn flomvollen som opprinnelig
ble prosjektert av Multiconsult. Beregninger av ngdvendige hgyder sett i forhold til Gausas flomvannstand og
omkringliggende terreng ma gjennomfares, slik at flomvollen tilpasses behovet i de aktuelle omradene.
Etablering av en flomvoll vil veere en kostbar Igsning, og ma vurderes opp mot restaureringseffekten
fierningen av dagens flomvoll vil gi, som ansees som stor.
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Figur 5-14 Tilbaketrukket flomvoll 273 m3/s.

5.3.2 Konsekvenser for andre interesser

Gjennomfarte simuleringer uten flomvoll viser betydelige oversvgmmelser ved middelflom (272 m3/s).
Landbruksarealene langs gvre del av strekningen vil ikke bli vesentlig flompavirket, mens langs nedre del av
strekningen vil det bli oversvemmelsene veere betydelige, og ramme bade landbruksarealer, betongverk og
idrettsanlegget pa Jorekstad. P& nordsiden av Gausa vil ikke situasjonen endre seg nevneverdig
sammenliknet med i dag.
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En forutsetning for gjennomfgring av restaureringstiltak ma forventes a veere at flomsituasjonen ikke
forverres, og det vil derfor vaere behov for & etablere flomvoll i utsatte omrader, for & beskytte
landbruksarealene og idrettsanlegget, jf. kap. 4.2.1. Med en riktig tilpasset flomvoll vurderes ikke situasjonen
a bli verre enn i dag.

Flomvollen vil fortrinnsvis legges i kantsonen til det gamle elvelgpet og derfor i liten grad medfare beslag av
dyrket mark. Det kan derimot ikke utelukkes at noe dyrket mark vil kunne gé tapt. | tidligere vurdert
tilbaketrukket flomvoll

Det ligger en utebase med tre gapahuker i omradet som vil matte flyttes dersom vollen fiernes. Disse
benyttes ofte av skoler og barnehager og er i god stand.

Reetablering av en opprinnelig elveslette med lavere vannhastighet vil kunne apne for bade sportsfiske og
andre friluftslivsaktiviteter i omradet.

Figur 5-15. Disse gapahukene vil matte flyttes dersom tiltaket med fierning av voll gjennomferes.

5.3.3 Kostnader og gjennomfgrbarhet

Fjerning av vollen i det indikerte omradet, samt etablering av tilbaketrukket flomvoll er estimert & ha en
samlet kostnad pa 98,7 MNOK. Den relativt sett hgye kostnaden er knyttet til behovet for etablering av
flomvoll, se Tabell 5-6.

Det vil ogsa palape kostnader knyttet til tillatelsesprosess og vern. Disse kostnadene er ikke inkludert i
estimatet.
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Tabell 5-6. Kostnadsestimat for fierning av flomvoll langs Gausa

Aktivitet Enhet Mengde Pris Kostnad

Vegetasjonsrydding m2 60 000 100 6000000
Gravingfierning voll m3 15000 200 3000000
Transport innenfor anleggsomradet  m3 15000 150 2250000
Bygging av flomvoll{ink plastring) m 2000 12500 25000000
Drensanlegg og pumpestasjon R3 1 10000000 10000000
Terskel m 100 5000 500 000
Sum 45750 000
Uforutsett 20% 9350 000
Sum inkl uforutsett 56 100 000
Entreprengrs rigg 30% 16 830 000
Sum entreprisekostnad 82 280 000
Prosjektering og byggeledelse 20%(Regulering) 16 456 000
Prosjektkostnad eksklusive MVA 98 736 000

Arbeidet vil omfatte bade vegetasjonsrydding, gravearbeider, massetransporter og bygging av flomvoll. Det
er beregnet at ca. 15.000 m3 masser ma flyttes. | modelleringene som er gjennomfart er halvparten av disse
massene Vil legges ut igjen i Gausa, mens resterende deler kan gjenbrukes i forbindelse med etablering av
flomvollen, slik at tiltaket vil kreve minimalt med masseforflytninger utenfor anleggsomradet.

Det er forelgpig ikke gjennomfart undesgkelser av hvilke fraksjoner av stein som finnes i flgtningsvollen. Det
som er sikkert, er at dette er tidligere elvebunn som derfor vil utgjgre helt naturlige masser for reetablering og
hevning av elvebunnen. Da strgmmen i Gausa var lavere far kanaliseringen er det grunn til a tro at det ogsa
finnes finere fraksjoner enn hva som ligger i vassdraget i dag. Dette er en stor fordel, men vil sannsynligvis
kreve en slags bunnlastsperre for & sikre at det ikke spyles ut. Det er usikkert om det finnes grove stein i
vollene som egner seg til & legge ut som buner og terskler i elva. Det tas hgyde for at slik stein ma tilkjares.

Anleggsarbeidet vil sannsynligvis kreve to store gravemaskiner som suksessivt kan flytte masser fra
flatningsvollene tilbake i vassdraget. | tillegg trengs en solid dumper som kan veere med a flytte masser
internt i tiltaksomradet. Anleggsteknisk vil det vaere klart best & gjennomfgre gravearbeidene i vinterhalvaret,
med lav vannfgring og mindre forstyrrelse av dyreliv. Da det neppe er rogn og yngel i de berarte omradene
som fglge av sterk strgm vil vinterarbeid trolig medfare begrenset konsekvens for fisk og
ferskvannsorganismer. Selve flyttingen av flgtningsvollen tilbake i Gausa, samt etablering av terskler vil
antakeligvis kunne gjennomfgres i Igpet av en vintersesong. Bygging av selve flomvollen vil trolig ta lengre
tid, men neppe mer enn to ar totalt.
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Figur 5-16. Bilde fra restaureringen av Klarelven i Sverige hvor flgtningsvoller ble flyttet tilbake i vassdraget (Foto: Par
Gustavsson, Lensstyrelsen i Varmland).

Ved bygging av en flomvoll vil det bli behov for & handtere vann fra restnedbgrfelt som ligger pa innsiden av
flomvollen. Det legges til grunn at dette vannet samles opp og ledes gstover i naturlige forsenkninger frem til
vollen. | flomsituasjoner med mye vann og hgy vannstand i Gausa kan det veere ngdvendig med
pumpekapasitet for & bli kvitt dette vannet, mens det ved lav vannstand kan dreneres ut gjennom et rgr med
tilbakeslagsventil. Installering av pumpestasjon og rgr med tilbakeslagsventil er inkludert i kostnadsestimatet.

Tiltakets klimaavtrykk vurderes som relativt lavt, og er knyttet til gravearbeider og transport av masser
(utslipp knyttet til drivstoff).

Behov for tillatelser kan medfgre noe prosess- og fremdriftsrisiko.

Tabell 5-7. Vurdering av risiko knyttet til kostnader, gjiennomfarbarhet og fremdrift

Kostnader | Giennomfarbarhet | Fremdrift

Gjennomfarbart Noe prosess- og fremdriftsrisiko

* Kostnader er angitt ved bruk av skalaen lave (grenn), middels hagye (gul), og hgye (rad). Gjennomfgrbarhet (teknisk) er angitt ved
bruk av skalaen enkel gjennomfaring (grenn), gjennomfgrbart (gul), krevende gjennomfaring (re@d). Fremdrift er angitt ved lav prosess-
og fremdriftsrisiko (grenn), noe prosess- og fremdriftsrisiko (gul), hgy fremdrifts- og prosessrisiko (rad).

5.3.4 Nytte-kostnadsanalyse

Tiltaket med fjerning av voller langs Gausa pa strekningen vurderes a gi stor gkologisk effekt. Utvidelse av
elveprofilet gjgr at vannhastigheten i Gausa synker, og gir gkt sedimentasjon og mulighet for elvedynamikk
som gjenskaper det gamle elveleiet med &pne sidelgp og opplegging av grusbanker. P& denne maten
gjenskapes verdifull flommarksnatur i form av grusgrer og pionerkratt. En bredere og flatere Gausa gjgr at
vannet i flomsituasjoner vil stramme inn i de gamle flomlgpene uten at bunnen her mé senkes, slik at vannet
kan stremme videre utover flommarken. Det vil vaere vannfgring i flomlgpene i periodene hvor vargytende
fisk gar opp i elvene, og viktige fiskehabitater kan reetableres.
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Tiltaket vil medfare behov for etablering av flomvoll for & beskytte landbruksarealer, betongverk og
idrettsanlegg ved Jorekstad, og kostnadene knyttet til dette vil veere sveert hgye. Den gkologiske effekten av
tiltaket vurderes imidlertid som stor. Dette ma vurderes opp mot den hgye kostnaden i vurderingen av om
tiltaket bar gjennomfares.

Tabell 5-8 Vurdering av nytte-kostnad.

@kologisk effekt (nytte) |Kostnad

* @kologisk effekt er angitt ved bruk skalaen stor (merk grenn), middels stor (grgnn) og begrenset (lys grenn). Kostnader er angitt ved
bruk av skalaen lave (grgnn), middels hgye (gul) og haye (rad).
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6 Forslag til tiltak pa sgndre strekningsdel

6.1 Dagens situasjon og mal for restaurering

| sgndre del av tiltaksomradet er graden av menneskelig pavirkning starst. Elvelgpet av kanalisert og stedvis
erosjonssikret. Det er tatt ut store mengder elvesand fra munningen ut i LAgen. Dagens to bruer medfarer en
viss oppstuvning av Gausa og flomlgpet Veslegausa er avstengt fra sitt tidligere lgp med bade fyllinger og en
stor rundkjgring. Til tross for denne dystre tilstanden er potensialet for restaurering svaert hgyt i omradet og
avstanden til seers verdifulle omrader som Bronsgya, som ligger i direkte tilknytning, er kort.

7

Figur 6-1. | sgndre del av omradet (3) er Gausas lgp kanalisert og stedvis erosjonssikret. Det er tatt ut store mengder
elvesand fra munningen ut i Lagen. Dagens to bruer medfgrer en viss oppstuvning av Gausa og det tidligere flomlgpet
Veslegausa er avstengt fra sitt tidligere lap med bade fyllinger og en stor rundkjgring.

Apning av Veslegausas nedre flomlgp vil ha klare positive effekter knyttet til paslipp av flomvann til det lange
og frodige flomlgpet som renner langs Bronsgya. Dette flomlgpet har et sveert stort potensial som gyte- og
oppvekstomrade for vargytende karpefisk og gjedde. Ved a gjenopprette naturlige prosesser i flomlgpet vil
man igjen skape et velfungerende funksjonsomrade for fisken, med stor variasjon i habitater, substrat,
bunnforhold, vannstand og vannhastighet. Bedre tilgjengelighet og kvalitet pa flommark og evjer, samt gkt
tilgang pa flere fraksjoner med gytegrus vil blant annet gagne arter som harr, mort og gullbust. Dersom man i
tillegg klarer & sikre fremkommelighet for fisk helt frem til Gausa, vil dette kunne ha en positiv effekt pa
fiskesamfunnet i hele deltaomradet pa sikt. Gjendpning av Veslegausa nedre flomlap vil szerlig ha en positiv
effekt p& vargytende fiskearter. Slike omrader vil fa gkt temperatur pa varen og forsommeren sammenlignet
med hovedlgpet i LAgen, og dette er trolig den viktigste drivkraften for at vargytende fiskearter sgker inn i
slike omrader om varen. Det er observert at det nedre flomlgpet til Veslegausa blir vannfylt under varflommer
selv i dag, men dette er klart og kaldt grunnvann og den gkologiske forbindelsen mellom hovedelva mangler
(med unntak av under ekstreme flomhendelser som f.eks. «Hans» i 2023).

Paslipp av vann til flomlgpet vil ogsa ha store positive effekter knyttet til revitalisering av flommarkene og
kantsonene langs Veslegausa, med tilhgrende forbedring av gkologiske funksjonsomrader for fugl, fisk og
insekter. Vannet vil skape habitater for arter som er spesialisert p& hyppige forandringer i livsvilkar, slik som
de fleste sjeldne artene knyttet til flommarksmiljger. Regelmessig vannfaring og flom er derfor de viktigste
miljgfaktorene néar det gjelder utforming og vedlikehold av den karakteristiske vegetasjonen i elvenzere
omrader. Andelen forvedete planter vil reduseres, mens flomspesialister som pionerkratt av salix-arter,
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pusleplanter og moser vil reetablere seg. | tillegg vil tilbakefgringen til naturlig tilstand gi en stor
habitatsdiversitet skapt av et utall forskjellige gradienter av substrater, sol- og fuktighetsforhold.

For insekter er substratvariasjon ofte en ngkkel til mangfold. Med vannfgringer pa 8 m3/s i Veslegausa vil det
sannsynligvis dannes lgsmasseavsetninger med variasjon i substrat. Videre vil et stgrre areal med
flompavirket skog gi frodigere skoger og gkt insektproduksjon. Dette vil komme seerlig spurvefugl til gode.
Erfaringsmessig er frodige, flompavirkede skoger blant de mest fugletette omradene som finnes i Norge.

6.2 Utvidelse av Gausas nedre deler

6.2.1 Beskrivelse av tiltak

De nedre delene av Gausa er betydelig pavirket av inngrep. | forbindelse med kanaliseringen av Gausa ble
det lagt opp voller pa begge sider av elva som sperret for tidligere flomlgp, medfarte unaturlig haye
stramhastigheter og hindret naturlig dynamikk i omradet. | denne prosessen ble ogsa hele Veslegausas
innlgp i Gausa avskaret og fremstar i dag som en delvis gjengrodd dam (Figur 6-3. Denne avsngrte dammen
er egentlig Veslegausas opprinnelige innlgp i Gausa.

i
oy g

b BT

Figur 6-2. Kanaliseringen i nedre deler avskar et flomlgp pa nordsiden av Gausa og omkalfatret hele det gamle
elvemgtet mellom Gausa og Veslegausa. P& haye vannfaringer gar det fremdeles vann i flomlgpet pa nordsiden.
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Figur 6-3. Denne avsngrte dammen er egentlig Veslegausas opprinnelige innlgp i Gausa.

Et godt naturfremmende prosjekt vil vaere & sikre at flomvann pa ny kan renne inn i de to avstengte
flomlgpene. Det gar vann i begge disse ved flomvannfaring i Gausa. Ved a sgrge for at pningene inn og ut
av disse gjenapnes vil hyppigheten pa flomvannfgring i disse gke og det er sannsynlig at disse lgpene kan fa
funksjon som gyteomrade for fisk.

Det anbefales da i tillegg at hele det kunstige neset som gar ut mellom Gausa og Veslegausa fiernes. Disse
massene har ligget som en midtvoll her siden kanaliseringen ble gjennomfart og har etter hvert blitt
skogkledt. Ved & fierne disse massene vil tverrsnittet i elva her gke og vannhastigheten ga ned. | tillegg
kobles den delvis gjengrodde dammen som er igjen av Veslegausas utlgp sammen med elva.

Figur 6-4. Omrade A: Denne resten av oppgravde elvemasser kan med fordel fiernes. Dette utvider elvetverrsnittet i
omradet og sarger for bedre tilkobling av nyapnet lgp for Veslegausa. Omrade B og C: Disse flomlgpene er delvis
avskaret og henger sannsynligvis noe i terrenget da Gausa har gravd seg dypt i omradet. Apning av inn- og utlgp samt
senkning av flomlgpet vil kunne gi nye viktige funksjonsomrader for fisk og ferskvannsorganismer.
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Vanninnstrammingen vil i noen grad ogsa muliggjare reetablering av flomskogmark og revitalisere
kantsonene langs flomlgpene.

Tabell 6-1. @kologisk effekt av utvidelse av Gausas nedre deler

Naturtyper |Radlistede arter

Middels Middels

*@kologisk effekt er angitt ved bruk skalaen stor (merk gregnn), middels stor (grenn) og begrenset (lys grann).

6.2.2 Konsekvenser for andre interesser

Det gverste av flomlgpene pa nordsiden av Gausa grenser til et omrade med dyrket mark, mens det
nederste ligger i neerhet til Gausdalsvegen. Veslegausas innlgp pa sarsiden grenser til omrader med dyrket
mark. Apning av flomlgpene pé nordsiden av Gausa medfgrer at terrenget her ma senkes 1-1,5 meter for &
fa vannet inn i de gamle lgpene i situasjoner med 40 m3/s. Simuleringer av flomsituasjonen ved 150 m3/s
viser hvordan vannet fra Gausa flommer inn i de gamle lgpene slik de er i dag. Verken landbruksareal eller
vei blir bergrt. Tilsvarende viser simuleringen at landbruksarealene pa sgrsiden av Gausa heller ikke blir
oversvgmt ved denne vannfgringen.

Figur 6-5. Simulering av dagens situasjon ved vannfgring pa 150 m3/s i Gausa.

Simuleringer av en situasjon med senkede flomlgp og fjernet voll ved samme vannfaring viser at
oversvgmmelsene blir noe stgrre, men at de i liten grad bergrer den dyrkede marken p& nord- og sarsiden
av Gausa, samt at Gausdalsvegen ikke vil bli pavirket.

6.2.3 Kostnader og gjennomfgrbarhet

Utvidelsen av Gausas nedre deler gjennom fjerning av voll og apning av flomlgp er estimert & ha en samlet
kostnad pa 19,2 MNOK, som vurderes som middels hay til hgy.

Det vil ogsa palape kostnader knyttet til tillatelsesprosess og vern. Disse kostnadene er ikke inkludert i
estimatet.
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Tabell 6-2. Kostnadsestimat for utvidelse av Gausas nedre deler

Alktivitet Enhet Mengde Pris Kostnad

Vegetasjonsrydding m2 20000 100 2000000
Graving og fjerning voller m3 & 000 200 1200 000
Graving gjenapning av flomlap ma3 5000 350 1750000
Transport utenfor anleggsomradet m3 11 000 300 3300000
Sum 6 250 000
Uforutsett 40% 2 500000
Sum inkl uforutsett 8750 000
Entreprengrs rigg 40% 3500000
Sum entreprisekostnad 14 750 000
Prosjektering og byggeledelse 30%(Regulering) 4425000
Prosjektkostnad eksklusive MVA 15 175 000

Arbeidet omfatter vegetasjonsrydding og gravearbeider i forbindelse med fierning av voll og gjenapning av
flomlgp, og er estimert & ta ca. 1 r totalt.

Tiltakets klimaavtrykk vil veere begrenset, og er knyttet til graving og uttransport av masser (utslipp knyttet til
drivstoff).

Behov for tillatelser kan medfgre noe prosess- og fremdriftsrisiko.

Tabell 6-3. Vurdering av risiko knyttet til kostnader, gjennomfgrbarhet og fremdrift

Kostnader | Giennomfarbarhet | Fremdrift
Middels hgye Gjennomfarbart Noe prosess- og fremdriftsrisiko

* Kostnader er angitt ved bruk av skalaen lave (gregnn), middels hgye (gul), og hgye (rgd). Gjennomfarbarhet (teknisk) er angitt ved
bruk av skalaen enkel gjennomfgring (grenn), giennomfarbart (gul), krevende gjennomfaring (rad). Fremdrift er angitt ved lav prosess-
og fremdriftsrisiko (grenn), noe prosess- og fremdriftsrisiko (gul), hgy fremdrifts- og prosessrisiko (rad).

6.2.4 Nytte-kostnadsanalyse

Fjerning av vollen som utgjgr et kunstig nes pa sg@rsiden av Gausa vurderes sammen med apning av
flomlgpene pa nordsiden av Gausa & gi en middels stor gkologisk effekt. Fjerning av vollen gjer at
elveprofilet utvides slik at vannhastigheten i Gausa synker og vann flommer roligere inn Veslegausas gamle
innlgp. | den tidligere avsngrte dammen vil det pa denne maten kunne gjenskapes gode habitater for fisk.
Tilvarende vil senkning av flomlgpene p& nordsiden muliggjgre vanninnstremming ogsa i perioder med
lavere vannfgring, slik at gytende fisk kan opp i flomlgpene, og viktige fiskehabitater kan reetableres.
Kostnaden ved dette tiltaket vil veere middels haye til hgye noe som ma vurderes opp mot nytten for &
vurdere om dette er & anbefale.
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Tabell 6-4. Vurdering av nytte-kostnad.

@kologisk effekt (nytte) | Kostnad
Middels Middels

* @kologisk effekt er angitt ved bruk skalaen stor (merk grenn), middels stor (grgnn) og begrenset (lys grenn). Kostnader er angitt ved
bruk av skalaen lave (grgnn), middels hgye (gul) og hgye (rad).

6.3 Gjenapning av Veslegausas nedre Igp med kulvert under krysset

6.3.1 Beskrivelse av tiltak

Av alle inngrepene i Gausadeltaet er nok den stegvise avsngringen og gdeleggelsen av Veslegausa nedre
lzp et av de med starst konsekvenser for naturverdiene i omradet. Veslegausa er pa denne strekningen i
dag i praksis tgrrlagt og uten reell tilknytning verken til Gausa og Lagen. Reetablering av vannfgring i
Veslegausa og gjenopprettelse av sammenheng mellom Gausa og Lagen via Veslegausa vurderes som
sveert gunstig for naturverdiene.

| et gammelt kart fra 1868 (Figur 6-6) ser man Veslegausa var et vassdrag & regne med. Sannsynligvis var
Veslegausa pa denne strekningen et flomlgp, men basert pa dimensjoneringen av gangbrua i omradet og
innspill fra lokalkjente gikk det i flomperioder betydelige mengder vann i lgpet.

Figur 6-6. | dette handtegnede kartet fra 1868 ser man at Veslegausas lgp pa innsiden av Bronsgya var et vassdrag a
regne med.

Det fgrste steget i gdeleggelsen av dette Igpet kom med kanaliseringen av Gausa hvor bulldoserne la opp
store voller som avskar innlgpet. Fremdeles gikk det betydelig vann i lgpet i flomperioder, men de nye
lzsmassevollene reduserte nok innstremmingen. Samtidig medfarte trolig ogsa den unaturlig hgye
vannfgringen i den kanaliserte Gausa at elvebunnen ble senket i hovedlgpet og innlgpet til Veslegausa ble
«hengende».
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Figur 6-7. Kanaliseringen av Gausa medfgrte at innlgpet til Veslegausa ble delvis avskaret. Samtidig senket trolig
elvebunnen i Gausa seg slik at Igpet inn i Veslegausa ble «hengende».

Spikeren i kista for dette tidligere sa viktige flomlgpet kom med OL pé Lillehammer hvor oppgradering av
fylkesveien medfarte en rundkjgring midt i det gamle elvelgpet. Omradet er ogsa fylt opp med masser fra
andre anleggsprosjekter og det er etablert en kommunal pumpestasjon rett gst for det gamle Igpet.

R

Figur 6-8. | omradet hvor Veslegausa tidligere rant friskt og bidro til store naturverdier pa strekningen nedover mot Lagen
er det i dag utfyllinger, kommunalt pumpehus og en stor rundkjgaring.
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| rapporten «Utredning av ytterligere miljgforbedrende tiltak ved Lagendeltaet naturreservat» ble det gjort
vurderinger av lgsninger der flomlgpet for Veslegausa legges i kulvert under rundkjgringens nordre og gstre
arm, med fgring av elva i nytt elvelgp frem til det opprinnelige Igpet langs Bronsgya. Arsaken til at det nye
Izpet ble lagt gst for pumpehuset var at man pa denne maten unngikk vesentlige fordyrende prosesser med
a krysse kommunal infrastruktur knyttet til pumpestasjonen.

Figur 6-9. Det ble i forbindelse med rapporten " Utredning av ytterligere miljgforbedrende tiltak ved Lagendeltaet
naturreservat» gjort vurderinger av lgsninger der flomlgpet for Veslegausa legges i kulvert under rundkjagringens nordre
og @gstre arm, med faring av elva i nytt elvelgp frem til det opprinnelige lgpet langs Bronsgya.

I denne rapporten ble apningen av Veslegausa vurdert & ha store positive virkninger, spesielt med tanke pa
hvilken verdi Veslegausa vil ha som gyte- og oppvekstomrade for fisk, men ogsa gjennom revitalisering av
kantsoner og flommarker langs det gamle elvelgpet.

Tabell 6-5. @kologisk effekt av &pningen av Veslegausa

Naturtyper | Fisk |Radlistede arter

*@kologisk effekt er angitt ved bruk skalaen stor (mark grgnn), middels stor (grann) og begrenset (lys grann).
Muligheter og begrensninger

Gjenapningen av et nytt lgp for Veslegausa er relativt krevende. Det ma fgrst etableres et nytt innlap i
Gausa. Hagyden pa dette innlgpet vil veere avgjerende for hvor ofte det vil ga vann inn i Veslegausa. Basert
pa studier av terrengformer og gamle bilder vurderes Veslegausa & ha veert et flomlgp opprinnelig. Dette
tilsier at det ikke skal g& vann kontinuerlig i vassdraget. Basert pa lokalkjent fiskeekspertise er det ikke
gnskelig a frafare vann fra Gausa i perioder med lav vannfaring da vannet da trengs i hovedlgpet. Derimot
er det sveert viktig at det er god vannfaring i biologisk kritiske perioder pa var og hgst, samtidig ofte nok
vannfgring til at vegetasjonen i og rundt elvelgpet far episoder med vannfgring gjennom &aret. Etablering av
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et innlgp sa hgyt at vann strgmmer inn ved vannfgring pa ca. 40 m3/s i Gausa virker som et greit
kompromiss.

Terrain Profileon 'CLVesle Gausa'
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Figur 6-10. For & kunne etablere et nytt flomlgp fra Gausa og inn i det gamle intakte elvelgpet til Veslegausa ma
etableres et nytt innlgp for Veslegausa i Gausa, graves et nytt elvelgp over fyllingen ved pumpehuset samt etableres et
elvelgp gjennom kulverter under to av rundkjgringens armer.

Fra dette inntaket ma det graves ut et nytt elvelgp over fyllingen ved pumpehuset. Dette lgpet ma senkes
minst 2 meter under dagens terreng, ha en bredde p& minst 3 meter i bunnen og etableres med fall frem mot
rundkjgringen. P& denne strekningen bgr den gravde kanalen utformes mest mulig naturlig med egnet
substrat, kantsoner og variasjon.
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Figur 6-11. Eksempelbilde fra Storadammen, omlép som viser hvordan elveleiet over fyllingen kan bli seende ut (foto:
Axel Emanuellsson, Norconsult Sverige).

Da det ikke lages noe justerbart inntaksarrangement ved innlgpet fra Gausa vil vannstanden i dette elvelgpet
falge hgyden i Gausa, og det som bestemmer hvor mye vann som faktisk renner gjennom her er
dimensjonene pa kulvertene under rundkjgringen.

Fiskefaglige vurderinger viser at det viktigste for fisk er at elvelgpet gjennom kulvertene er fremkommelige
og at kulvertene er store nok til & f& gjennom en vannfaring pa 0-10 m3/s avhengig av vannfgringen i Gausa.
Gjennomfarte beregninger viser at flomtopper pa 5 — 10 m3/s arlig i Veslegausa kan handteres med en
kulvert som er ca. 3 m bred og 2 meter hay. | scenarioer med vannfaring pa 80 m3/s i Gausa vil
vannfgringen i Veslegausa bli ca. 4 m3/s, og med en kulvert pa 3x2 meter vil ikke pavirke vannstrammen i
det nye elvelgpet. Ved vannfgring pd 200 m3 i Gausa vil vannfaringen i Veslegausa gke til ca. 8 m3/s, men i
dette tilfellet vil det veere kulverten som begrenser vannfgringen, se Figur 6-12.
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Vannfering Gausa = 200 m3s
Vst. i Gausa = 126,8 moh
Vannfering Vesle G = 8 m3/s
Vesle G Sideskraning 1:2

Kulvert (1 stk)
B'H=3"2m
Her struper kulverten

vannforingen (fall i vannstand >
0.5 m gjennom kulverten)

Figur 6-12. For a kunne lede vannet gjennom rundkjgringen og ned i sitt opprinnelige klgp, ma det etableres to kulverter
bed bredde 3 meter og hgyde 2 meter. Kulvertens dimensjoner vil veere bestemmende for hvor mye vann som gar
gjennom Veslegausas lgp.

Ettersom valg av kulvertstarrelse er bestemmende for hvor mye vann som vil ga i dette flomlgpet er
dimensjoneringen ogsa av betydning for andre samfunnsinteresser. Det er fra lokalt hold pekt pa at
avstengningen av Veslegausa som flomlgp har forverret flomsituasjonen pa Jorekstad. Det er derfor sett pa
om man ved & gke dimensjonen pa kulvertene gjennom rundkjgringen kan hente ut en mereffekt ved & bidra
til bedring av flomsituasjonen pa Jorekstad.

Konklusjonen pa dette er at man selv ved absolutt maksimering av kulvertstgrrelse under rundkjeringene
ikke er i nzerheten av & kunne fare vekk nok flomvann til at dette vil ha noen reell betydning for
flomproblematikken pa Jorekstad. Middelflommen i Gausa er 273 m3/s, og om kulverten gkes med en meter
eller to vil dette i hgyden ta unna noen sveert f& kubikkmeter vann.

Det ble ogsa modellert en helt fiktiv lasning hvor man s& bort fra de praktiske begrensningene med
rundkjgringen og simulerte et slipp pa hele 50 m3/s inn i det opprinnelige lgpet i Veslegausa. Den
overraskende konklusjonen pa denne modelleringen var en overflod av vann inn p& innmarka i omradet
(Figur 6-13). Dette var ikke forventet, da lokale kilder har informert om at det tidligere var betydelig
vannfgring i Veslegausa. Terrengmodeller viser at elvelgpet er tilnaermet helt flatt pa deler av strekningen.
Befaringer i omradet har ogsa vist at det naermest ligger en flomvoll i veien ute ved utlgpet i Lagen (Figur
6-13). Det sveert flate elvelgpet kan muligens skyldes at det har lagt seg opp gkende mengder sedimenter i
elvelgpet i perioden hvor Veslegausa har blitt mer og mer avsngrt. Det ma pregvegraves for & teste denne
teorien. Uansett kan det se ut til at mindre justeringer av terreng og senkning av opprinnelig elvelgp kan
veere ngdvendig selv med foreslatt kulvertlgsning.

Basert pa dette arbeides det videre med en kulvertstgrrelse pa 3x2 meter. Denne sikrer tilstrekkelig vann til
at det legges til rette for en restaurering av det gamle lgpet, samtidig som dette later til & veere tett pa det
maksimale som kan fgres under eksisterende rundkjgring.
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Slipper inn 50 m3/s her Vannfering Vesle Gausa = 50 m3/s

el
Lav vannstand i Lagen.

124,0 moh, sa
oversvommelsen skyldes
ikke oppstuving fra Lagen
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Figur 6-13. | et scenario med stor kulvert under rundkjgringen som kan slippe inn 50 m3/s vil ikke Veslegausas lgp ha
tilstrekkelig kapasitet og landbruksarealer pa gstsiden av veien vil oversvgmmes. Dette skyldes nok dels at lgpet er
sveert flatt og dels at det later til & veere «voller» i utlgpet til Lagen.

Figur 6-14. Det opprinnelige elvelgpet i Veslegausa er allerede verdifullt og hovedsakelig intakt. Fraveeret av rennende
vann er likevel patakelig.
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6.3.2 Konsekvenser for andre interesser

Gjenapningen av Veslegausa vurderes ikke & medfgre noen vesentlig gkt flomrisiko. Det nye elvelapet vil
senkes og hgyden pa elvebreddene vil veere lik hgyden pa fyllingen hvor pumpestasjonen star. Omradet er
allerede i dag flomutsatt — blant annet har gangkulverten under fylkesveien flere ganger veert stengt grunnet
flom. Nede ved rundkjgringen har det tidligere veert flomproblemer, og under «Hans» ble veien stengt.
Sannsynligvis ville kulvertene ha sgrget for at vannet som da ble stdende ved rundkjeringen hadde drenert
ut via Veslegausa.

Da kulverten pa 3x2 meter begrenser vannfgringen videre nedover vassdraget vil ikke flomsituasjonen for
jordene pa Bronsgya forverres. Modelleringer av flomvannfaring i Gausa viser likevel at det er et lavpunkt
nedstrgms rundkjgringene hvor vann kan stramme inn p& jordene. Dette kan lgses enten ved at det legges
opp en 0,5 meter voll langs kanten av Veslegausa pa en strekning av ca. 50-100 meter. Et annet alternativ
er at man tar litt hardere i nar man rydder opp i dette gamle elvelgpet og utvider tverrprofilet i bunnen noe.

Figur 15. Ved flom i Gausa (273 m3/s) viser modelleringer at vann kan strgmme inn pa jordene pa Bronsgya. Dette kan
enten lgses ved at noe av massene som graves ut fra det gamle elvelgpet benyttes til en lav voll (sort) langs lavpunktet
eller ved at elveprofilen utvides noe i flaskehalser nedover Veslegausa.

Som tidligere beskrevet vil ikke kapasiteten til den gjenapnede Veslegausa vaere stor nok til at dette vil
avhjelpe flomsituasjonen p& Jorekstad.

Gjenapningen av elvelgpet over fyllingen vil trolig vaere et visuelt positivt tiltak pa denne grussletta. Det var
tidligere opparbeidet en fotballbane her, men den later til & veere ute av drift.

Det ligger bdde kommunale VA-ledninger, samt strgmkabler og mobil/fibernettkabler i grunnen der kulverten
skal etableres. Etablering av kulvertene ma gjennomferes slik at denne infrastrukturen ikke skades, se kap.
6.3.3.
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6.3.3 Kostnader og gjennomfgrbarhet

For & kunne etablere de foreslatte kulvertene ma hhv. Fv. 255 Gausdalsvegen og Fv. 2532 Jgrstadmovegen
legges om. Det er gjort en overordnet vurdering som viser at det bgr veere mulig & etablere et krysningspunkt
mellom disse veiene rett nordvest for rundkjgringen som forbinder dem, jf. figur 6-5. Krysningspunktet
kommer i konflikt med et eksisterende busstopp som ma midlertidig relokaliseres. Dette vil kunne veere mulig
a fa til rett sar for eksisterende rundkjaring. Det ma da sikres trafikksikre fgringsveier for myke trafikanter.

FASE 1 - Etablering av midlertidig vei
- a

Figur 6-16. Mulig faseinndeling for etablering av kulvertkonstruksjoner

Ved & etablere en slik midlertidig kobling kan de to kulvertene etableres i &pne byggegroper uten ytterligere
pavirkning av eksisterende trafikk. For & unnga full stenging av veisystemet kan ikke kulvertene etableres
under eksisterende vei samtidig, men suksessivt etter hverandre. For & minimere tidsperioden med
midlertidig omkjaring som falge av &pen byggegrop i eksisterende veiareal kan det vaere mulig & se pa en
lzsning der det etableres plass til & bygge kulvertene utenfor eksisterende veiareal for s & skyve dem inn i
permanent plassering. Alternativt kan man vurdere prefabrikkerte konstruksjoner som tiltransporteres
anlegget og heises inn for endelig montering. Resterende arbeider med etablering av Veslegausa gjgres
utenfor veiareal og vil ikke pavirke eksisterende trafikk.

| forbindelse med arbeidene ma det imidlertid tas hensyn til eksisterende infrastruktur som potensielt kan
komme i konflikt med nytt elvelap jf. Figur 6-17 og Figur 6-18. Det ma spesielt tas hensyn til en eksisterende
selvfallsledning.
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Figur 6-18. Eksisterende kabler og ledninger.
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Som falge av dette anbefales det at en eventuell redpning av Veslegausas lgp utfares nedenfra og opp til
Gausa, og at paslipp av vann fra Gausa er det siste som utfares.

Den samlede kostnaden ved etablering av nytt midlertidig kryss og to kulverter pa 3*2 m under fylkesveiene
som grovt beskrevet over er estimert til ca. 81,6 MNOK, og er vurdert som hgy relativt sett, jf. tabell 6-1.
Gjennomfaring for anlegget vurderes & kunne realiseres innenfor en sesong.

Det vil ogsa palape kostnader knyttet til tillatelsesprosess og vern. Disse kostnadene er ikke inkludert i
estimatet.

Tabell 6-6. Grovt kostnadsestimat for teknisk anlegg

Aktivitet Enhet Mengde Pris Kostnad

Graving og fjerning av jord pfm3 12 000 350 4200000
Klargjering m2 2 800 1000 2800000
Lett plastring m2 1000 1500 1500000
Infrastruktur i bakken RS 1 1000 000 1000 000
To kulverter m2 280 60000 16800000
Omlegging / m2 m2 350 300 315000
Sum 26 615000
Uforutsett 40% 10 646 000
Sum inkl uforutsett 37 261 000
Entreprengrs rigg 40% 14 904 400
Sum entreprisekostnad 62 611 400
Prosjektering og byggeledelse 30%(Regulering) 16 843 420
Prosjektkostnad eksklusive MVA 81654 820

Tiltakets klimaavtrykk vurderes som moderat, og vil veere knyttet til materialbruken (betongkulverter),
gravearbeider og massehandtering, samt transport av kulvertdeler og andre ngdvendige materialer til
omradet.

Behov for tillatelser kan medfagre noe prosess- og fremdriftsrisiko.

Det er noe risiko for at kulvertene kan tettes igjen av drivved, sgppel og lgsmasser. Det er derfor sannsynlig
at det ma veere et visst tilsyn og noe vedlikehold av denne lgsningen.

Tabell 6-7. Vurdering av risiko knyttet til kostnader, gjiennomfarbarhet og fremdrift

Kostnader | Gjennomfarbarhet | Fremdrift

Gjennomfarbart Noe prosess- og fremdriftsrisiko

* Kostnader er angitt ved bruk av skalaen lave (grenn), middels hagye (gul), og hgye (rad). Gjennomfgrbarhet (teknisk) er angitt ved
bruk av skalaen enkel gjennomfgring (grenn), giennomfarbart (gul), krevende gjennomfaring (rad). Fremdrift er angitt ved lav prosess-
og fremdriftsrisiko (gr@nn), noe prosess- og fremdriftsrisiko (gul), hgy fremdrifts- og prosessrisiko (rad).
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6.3.4 Nytte-kostnadsanalyse

Gjenapning av Veslegausa ved etablering av kulvert under rundkjgringen vurderes a gi stor gkologisk effekt.
Ved paslipp av flomvann til elvelgpet vil man kunne skape velfungerende gyte- og oppvekstomrader for
vargytende karpefisk og gjedde, og gjenskape naturlige prosesser som gir stor variasjon i habitater, substrat,
bunnforhold, vannstand og vannhastighet. Paslipp av vann til flomlgpet vil ogsa ha klare positive effekter
knyttet til revitalisering av flommarkene og kantsonene langs Veslegausa, med tilhgrende forbedring av
gkologiske funksjonsomrader for fugl, fisk og insekter.

Kostnadene knyttet til etablering av nytt midlertidig kryss og to kulverter under fylkesveiene pa Jorekstad vil
veere hgye. Det ma da vurderes om en sa positiv gkologisk effekt som &pningen av Veslegausa gir kan
forsvares med tanke pa kostnadene ved tiltaket.

Tabell 6-8. Vurdering av nytte-kostnad.

@kologisk effekt (nytte) |Kostnad

* @kologisk effekt er angitt ved bruk skalaen stor (mgrk grenn), middels stor (grenn) og begrenset (lys grenn). Kostnader er angitt ved
bruk av skalaen lave (grann), middels hgye (gul) og hgye (rad).
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7 Andre vurderte, men forelgpig forkastede tiltak

7.1 Apning av Djupéa

Helt nord i tiltaksomrader kommer bekken Djupaa ned fra dssiden. Denne bekken har tidvis en relativt stor
vannfaring og skal fare med seg mye sedimenter. Djupaa har tidligere rent ut i Veslegausa og utgjort en del
av vannfgringen i denne. En eller annen gang for 1947 ble bekken lagt i et nytt lap og fart rett ut et godt
stykke lengere oppe i Gausa. | dag skal det & om annet vaere en betydelig gyting i den omlagte bekken.

Det hadde veert fristende a fare Djupaa tilbake inn i Veslegausa, men & etablere et nytt elvelgp over
jordbruksarealer vil medfare tap av dyrket mark. Dersom bekken skulle fares til Veslegausa i rar ville dette
veert teknisk krevende pa grunn av lite fall og stor sedimentfaring. | tillegg vil dette tarrlegge gyteomradet
som visnok skal ha etablert seg i den omlagte bekken. Tiltaket skrinlegges falgelig.

Figur 7-1. Helt nord i tiltaksomradet kokker bekken Djupaa ned fra dsen rundt. Denne ledet opprinnelig til Veslegausa og
utgjorde en del av vannfaringen. Bekken ble lagt om fgr vare tidligste flybilder som er fra 1947.

7.2 Alternative lgsninger for apning av Veslegausa

7.2.1 Gjenapning av rar under rundkjgringen

En minimumslgsning for & fa noe mer vann inn i det avstengte elvelgpet mellom Gausa og Lagen kan veere
a reparere et eksisterende vannrgr som er lagt under dagens rundkjgring. Per i dag gar det ikke vann i dette
raret i det hele tatt. Fylkeskommunen har patatt seg a inspisere dette rgret og se hvorfor det er tett.
Forelagpig konklusjon er at det knapt er fall pa rgret. Da det heller ikke er noen fri passasje fra Gausa og inn
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til Apningen av rgret under den gamle gang- og sykkelveibrua virker ikke dette som noen mulig lgsning.
Diameteren pa rgret er ogsa alt for liten til & kunne sikre en vannfgring opp mot 10 m3/s. Lgsningen
forkastes.

Figur 7-2. Det ligger allerede i dag et rgr p& under rundkjgringen. | dag gar det ikke nevneverdig vann i dette. Diameter
pa rgret er uansett for liten til & oppna gnskede restaureringseffekter i Veslegausa.
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7.2.2 Fjerning av rundkjgring ved Jorekstad

Dersom gjenapningen av Veslegausa skal ha noen positiv effekt pa flomsituasjonen pa Jorekstad er man
nadt til & etablere et flomlgp med kapasitet p& minimum 50-100 m3/s. Dette far man ikke til uten & fierne eller
bygge om hele rundkjgringen. Dette vil veere et sveert kostbart tiltak som vil kreve omfattende plan- og
tillatelsesprosesser. Da en slik oppskalering ikke ngdvendigvis gir vesentlig gkte forutsetninger for
restaureringen av naturen legges dette alternativer til side.

Figur 7-3. Dersom gjendpningen av Veslegausa skal kunne ha noen reell effekt pa flomsituasjonen pa Jorekstad er man
nadt til & etablere et flomlgp med stor kapasitet. Dette krever at rundkjaring flyttes eller bygges helt om.

7.2.3 Gjenapning av Veslegausa ved etablering av nytt ytre lgp

For & unnga hele diskusjonen med rundkjgringen er det sett pa en lgsning med a etablere et helt nytt lgp
mellom Gausa og det opprinnelige Igpet til Veslegausa langs Bronsgya. Dette er da lagt pd nedsiden av de
to bruene over Gausa. Det er kjent at bruene medferer en viss oppstuvning av Gausa. Dersom formalet med
gjendpningen var a redusere flomproblematikk pa Jorekstad burde derfor innlgpet til Veslegausa veere pa
oversiden av brua. Nar dette uansett ikke var formalet med gjendpningen, var det fristende & heller legge
nytt lgp pa nedsiden av bruene. Her kunne lgpet etableres i omradet mellom Fylkesveien og jordene pa
Bronsgya.
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Hydrauliske beregninger viste derimot at denne Igsningen trolig ikke var s& god. Til tross for den korte
avstanden mellom de foreslatte inntakene oppstrems og nedstrams bruene viste vannlinjeberegninger at
man mistet hele 70 cm hgyde mellom de to alternativene. Dette skyltes oppstuvningen pa oversiden av
bruene. | praksis mistet man da for mye fall, og en gjendpning av Veslegausa i dette lgpet ville hatt meget
begrenset kapasitet. Noen grove vurderinger har vist at man ved en vannfgring p& 80 m3/s i Gausa trolig
ikke ville fatt stort mer enn 0,5 m3/s gjennom den nygravde kanalen. Dette er for lite til at
restaureringseffektene skal bli som gnsket. Dette alternativer er derfor lagt til side.

Terrain Profileon "CL Vesle Gausa Alternativ 2'

Kapasitet ca. 0,5 m3/s ved 80 m3/s | Gausa, men dette er Terrain
269 Gausa svaert usikkert
Denne delen av gammelt lop er helt flatt og vil ha svaert liten
kapasitet. Krever mer beregning for a vurdere.

Gammelt lop

126 [

E
5 ral
w124 Lagen
-
80 m3/s/125,2 moh
1224 Grav ut nytt lep, bunnbredde 4 m,
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Figur 7-4. Drgmmen om et nytt lap pa gstsiden av Fylkesveien strandet pa manglende fall. Det viste seg vanskelig & fa
tilstrekkelig vann inn i det gamle opprinnelige lgpet langs Bronsgya.
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8 Fullskala restaurering

8.1 Tiltakspakke

Hovedformalet med rapporten er & utrede tiltak som til sammen vil muliggjgre en fullskala restaurering av
Gausadeltaet, inkludert elveslette og elvelgp, i sa stor grad det lar seg gjgre. En fullskala restaurering vil
omfatte bade apning av Veslegausas innlgp i Gausa, utvidelse av Gausa pa midtre og nedre strekningsdel
med &pning av tilknyttede flomlgp, samt &pning av Veslegausas nedre lgp. Tiltakene medfarer behov for en
stedvis tilpasset, tilbaketrukket flomvoll for at ikke flomsituasjonen skal bli verre for andre interesser i
omradet. Figur 8-1 viser flomsituasjonen ved fullskala restaurering og tilbaketrukket flomvoll ved
vannfgringer pa 40, 80, 120 og 273 m3/s.

40/ m3/s
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120 m3/s

Figur 8-1. Fullskalarestaurering av Gausa med apning av Veslegausa med rgr gverst, velting av flatningsvoll tilbake i
vassdraget, gjendpning av flomlgp i nedre deler og gjenapning av nedre deler av Veslegausa. Tiltaket krever en stedvis
tilpasset ny tilbaketrukket flomvoll for at ikke flomsituasjonen skal bli verre for andre interesser i omradet.

8.2 @kologiske effekter

De gkologiske effektene av en fullskala restaurering omfatter i hovedsak reetablering av viktige gkologiske
funksjonsomrader for fisk i gjenapnede flomlap, herunder gyteomrader for vargytende fisk, samt reetablering
av verdifull og karakteristisk flommarksnatur langs Gausas bredd, som f.eks. grusgrer og pionerkratt. De
pkologiske effektene av de ulike tiltakene er beskrevet i detalj i kap. 4-6. Tiltakenes effekter for naturtyper,
fisk og radlistede arter er oppsummert i tabellen under.
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Tabell 8-1. @kologiske effekter av tiltak ved fullskala restaurering

Delomréade Radlistede
arter

Apning innlgp til veslegausa
Midt Fjerning av voll langs Gausa
Sar Utvidelse av Gausas nedre deler
Gjenapning av Gausa

8.3 Kostnader og gjennomfgrbarhet

Aktuelle tiltak p& hver delstrekning er estimert & ha en samlet kostnad pa ca. 206 MNOK. Dette er en hgy
kostnad, der de utslagsgivende tiltakene vil veere fjerning av voller langs Gausa, som medfgrer behov for
etablering av ny tilbaketrukket flomvoll langs utsatte arealer, og &pning av Veslegausas nedre lgp, som
medfarer etablering av midlertidige trafikklasninger i krysset pa Jorekstad i anleggsfasen og legging av
kulverter under dagens kryss.

Dersom apning av flomlgp og elvelgp, samt fjerning av voller og etablering av ny flomvoll kan skje samtidig
kan anleggsarbeidet gjennomfgres i lgpet av en periode pa ca. 2-3 ar.

Klimaavtrykket ved en fullskala restaurering er knyttet til materialbruk (primaert kulverter), omfattende
gravearbeider, samt transport av masser, og vurderes alt i alt som moderat.

Gjennomfgring av en fullskala restaurering kan medfgre noe prosess- og fremdriftsrisiko, som fglge av f.eks.
behov for reguleringsplan eller konsesjon etter vannressursloven. Avklaring av tillatelsesprosess vil skje pa
et senere tidspunkt, ndr det er besluttet hvilke tiltak som vil vaere aktuelle. Det bemerkes at det foreligger
muligheter for samordning av reguleringsplanprosess etter plan- og bygningsloven og konsesjonsprosess
iht. vannressursloven og eventuelle tillatelsesprosesser etter annet lovverk.
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Tabell 8-2. Vurdering av risiko knyttet til kostnader, gjennomfgrbarhet og fremdrift ved fullskala restaurering

Fremdrift

Delomrade = Tiltak Kostnader Gjennomfgrbarhet

Nord Apning innlgp til Veslegausa Gjennomfgrbart Noe prosess- og
13,9 MNOK fremdriftsrisiko

Midt Fjerning av voll langs Gausa Gjennomfgrbart Noe prosess- og
fremdriftsrisiko

Ser Utvidelse av Gausas nedre Gjennomfarbart Noe prosess- 0g
deler 19,2 MNOK fremdriftsrisiko

Gjenapning av Gausa Gjennomfarbart Noe prosess- og
fremdriftsrisiko

8.4 Vern

Oppdraget fra Samferdselsdepartementet er & lage en plan for mulig vern og restaurering av Gausadeltaet.
Malet er & verne de naturverdiene som restaureres gjennom foreslatte tiltak, og at man gjennom
bestemmelsene i en eventuell verneforskrift og skjgtselsplan for verneomradet skaper rammer for & sikre og
utvikle disse verdiene.

Naturreservat er aktuell verneform for Gausadeltaet, som naturreservat kan vernes omrade som; a.
inneholder truet, sjelden eller sarbar natur, b. representerer en bestemt type natur, c. pa annen mate har
seerlig betydning for biologisk mangfold, d. utgjer en spesiell geologisk forekomst, eller e. har saerskilt
naturvitenskapelig verdi. Som naturreservat kan ogsa vernes et omrade som er egnet til ved fri utvikling eller
aktive gjenopprettingstiltak & fa verneverdier som nevnt. Dersom det vedtas vern av naturreservat hvor det
kreves aktive gjenopprettingstiltak, skal det samtidig med vernevedtaket legges frem et utkast til plan for
skjotsel for a sikre verneformalet.

Restaurering og vern av Gausdeltaet forventes & gi en reetablering og sikring av den opprinnelige
flommarksnaturen, herunder restaurering av den truede naturtypen flommarksskog som i radliste for
naturtyper 2018 er vurdert som sarbar (VU). Omradet har et rikt artsmangfold, og totalt er det registrert minst
50 rgdlistearter i omradet, en del av disse forventes & vaere forsvunnet. Restaurering og vern kan bidra til at
arter som tidligere fantes i omradet kan reetablere seg. Forventede gevinster av foreslatte restaureringstiltak
er beskrevet i kap.4-6.

Vern av omradet innebaerer saksbehandlingsprosess i trdd med naturmangfoldloven. Verneplanprosessen
sikrer medvirkning fra bade offentlige og private interesser, slik at ulike hensyn kan vurderes og avveies far
vedtak fattes.

8.5 Drgfting

En eventuell fullskala restaurering av Gausadeltaet med foreslatte tiltak vil legge til rette for at de store
naturverdiene som gikk tapt i forbindelse med kanalisering og andre inngrep i Gausa, samt stengning av
Veslegausas nedre lgp, vil kunne tilbakefgres over tid.

Foreslatt tiltak p& midtre strekningsdel omfatter fierning av voller og utlegging av masser i Gausa, som Vil
utvide elveprofilet, slik at vannhastigheten synker. Dette gir gkt sedimentasjon og mulighet for dynamikk som
gjenskaper det gamle elveleiet med apne sidelgp og opplegging av grusbanker. Pa denne maten vil verdifull
flommarksnatur i form av grusgrer og pionerkratt, som fantes her tidligere, kunne reetablere seg. Lavere
strgmhastighet og variasjon i elvelgpet apner trolig ogsa for gyteomrader for grret og harr.

Foreslatte tiltak pa nordre og s@ndre strekningsdel omfatter &pning av Veslegausa og gvrige flomlagp langs
Gausa, som muliggjer reetablering av velfungerende gyte- og oppvekstomrader for vargytende karpefisk,
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gjedde og andre fiskearter, samt reetablering av naturlige prosesser som gir stor variasjon i habitater,
substrat, bunnforhold, vannstand og vannhastighet. Paslipp av vann til flomlgpene vil ogsa ha klare positive
effekter knyttet til revitalisering av flommarkene og kantsonene langs flomlgpene, med tilhgrende forbedring
av gkologiske funksjonsomrader for fugl, fisk og insekter.

Kostnadene ved en fullskala restaurering vil naturlig nok veere hgye, der utvidelse av Gausa med behov for
etablering av ny tilbaketrukket flomvoll og &pning av Veslegausa med lgp under rundkjgringen pa Jorekstad
vil veere de stgrste kostnadsdriverne. Videre vil prosessene knyttet til requleringsplan/konsesjon kunne
representere en risiko med tanke pa gjennomfarbarhet og fremdrift.

| den videre beslutningsprosessen ma kostnadene og risikoen vurderes opp mot de store naturverdiene den
fullskala restaureringen vil gjenskape i Gausadeltaet. Et vern av Gausadeltaet vil i s fall sikre at disse
verdiene bevares for fremtiden.
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9 Videre prosess

Foreliggende rapport utgjgr et mulighetsstudium og et grunnlag for beslutninger om hvilke tiltak som skal
inngd i en fullskala restaurering. Avklaring av tillatelsesprosess vil som nevnt skje nar disse beslutningene er
tatt, og videre optimalisering av tiltak og utredninger av konsekvenser vil bli gjennomfgrt i forbindelse med
denne prosessen.

Den omfattende prosessen med restaurering og vern vil kreve involvering av en rekke aktgrer, som vil matte
veere ansvarlige for og/eller beere kostnadene knyttet til tillatelsesprosess, gjennomfgring av tiltakene,
drift/vedlikehold, samt oppfaglgende undersgkelser og evaluering av tiltakenes restaureringseffekt. Denne
ansvarsfordelingen vil avklares pa et senere tidspunkt.

Formaélet med oppdraget fra Samferdselsdepartementet er & utarbeide en plan for restaurering og vern av
naturverdier i Gausadeltaet, og foreslatte tiltak inkluderer derfor ikke flomsikring utover det som er
tilstrekkelig for & unnga en forverring av situasjonen under en flomepisode. Det vil imidlertid veere mulig &
oppna gode synergieffekter ved & kombinere restaureringstiltakene med ytterligere flomsikring av
landbruksjord, bebyggelse og infrastruktur. Yiterligere flomsikringstiltak ma i sa tilfelle realiseres gjennom
samarbeid og kostnadsfordeling mellom ulike aktgrer.
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