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FAGRAPPORT VEI

Forord

Pa oppdrag fra Nye Veier AS har Sweco Norge AS utarbeidet en reguleringsplan for ny motorvei
(E39) mellom Mandal og Lyngdal. Malet med planarbeidet er & finne den veikorridoren som gir best
samfunnsgkonomisk lgnnsomhet. Nye E39 Mandal i Lyngdal gst har en lengde pa ca. 25,1 km,
fra Mandalselva til Herdal i Lyngdal kommune, og planlegges som firefelts motorvei med farts-
grense 110 km/t.

Tekniske fagrapporter er utarbeidet for fagene: Vei, VA, Konstruksjon, Geoteknikk, Ingenigrgeo-
logi, Anleggsgjennomfgring, Stay, Luft, Hydrologi, ROS/SHA, Elektro, Trafikk og Tunnel.

Denne fagrapporten omhandler vei og gjelder for Lindesnes kommune.
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FAGRAPPORT VEI

1 Sammendrag

1.0 Innledning

Sweco utarbeider pa oppdrag fra Nye Veier AS detaljreguleringsplan for E39 Mandal i Lyngdal ast
(Herdal). Naveerende E39 mellom Kristiansand og Stavanger er om lag 208 km lang og har ikke
god nok standard i henhold til dagens trafikkmengde og trafikkavvikling. Det er hgy arsdggntrafikk
(ADT) og mange trafikkulykker pa strekningen. Dette er bakgrunnen for at ndvaerende E39 skal
erstattes med ny, trafikksikker firefelts motorvei med fartsgrense 110 km/t. Ny motorvei vil gi ve-
sentlig kortere reisetid for brukere, og dermed knytte Agder og Rogaland tettere sammen som felles
bo- og arbeidsmarked.

Planomradet er om lag 25,1 kilometer og strekker seg fra Mandalselva i Lindesnes kommune til
Herdal i Lyngdal kommune (Figur 1-1). Det ligger nord for ndveerende E39 og gar hovedsakelig
gjennom naturomrader.
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Figur 1-1 Oversiktskart over prosjektomradet. Mandalselva til hgyre og Herdal til venstre
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Fagrapport Vei omhandler veisystemet i Lindesnes kommune som vist pa Figur 1-2
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Figur 1-2 Oversikt Lindesnes kommune 1 Mandalskrysset - Haugdal

1.1 Bakgrunn og formal med prosjektet

Strekningen Mandal 1 Lyngdal gst fordeler seg over to kommuner i Agder fylke:, Lindesnes og
Lyngdal kommune. Det er kommunene som er planmyndighet i denne plansaken og det er inngatt
planavtale mellom Nye Veier og den enkelte kommune om & utarbeide reguleringsplanen.

Pa strekningen E39 mellom Mandal i Lyngdal gst er det tidligere utarbeidet en godkjent omrade-
reguleringsplan. Vedtak i Lyngdal kommune 26.03.2020 og i Lindesnes kommune 23.04.2020.

Pa strekningen E39 mellom Mandal i Lyngdal gst har Statens vegvesen tidligere utarbeidet to
kommunedelplaner:

1. Kommundelplan Dglebro i Livold er vedtatt 18.06.2015 av Mandal bystyre og 25.06.2015.
av Lindesnes kommunestyre.
2. Kommunedelplan for ny E39 fra Fardal i Lindesnes kommune til Vatlandstunnelen i Lyngdal

kommune, den er vedtatt 20.10.2016 i begge kommunestyrene.

Nye Veier overtok 02.11.2016 ansvaret for arbeidet med planlegging, bygging, drift og vedlikehold
for denne strekningen. Nye Veier gnsker & utrede et alternativ til vedtatt kommunedelplan med
tanke pa a gke den samfunnsgkonomiske Ignnsomheten i prosjektet. Kortere kjaretid, reduserte
utbyggingskostnader og reduserte negative konsekvenser for ikke-prissatte verdier vil veere ve-
sentlige virkemidler i dette arbeidet. Den alternative veikorridoren vil over store strekninger ga nord
for dagens E39 og vedtatte kommunedelplaner.
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1.2 Sammendrayei

Planomradet strekker seg fra Mandalselva i Lindesnes kommune til Herdal i Lyngdal kommune.
Planomradet omfatter det totale omradet som er direkte knyttet til tiltaket. Regulerinsplanen kobler
seg til Mandalskrysset i gst som er i Lindesnes kommune og Herdalskrysset i vest som er i Lyngdal
kommune.

Som en del av dette planarbeidet er det utfart et quantmsgk i forhold til mulige alternative korridorer
gjennom planomradet i forhold til omradereguleringsplanen. Resultatet av dette arbeidet er doku-
mentert i en quantmsrapport.

Strekningen utgjer ca. 25,1 km med ny firefelts E39. | tillegg omfatter strekningen kryssomradene
Blgrstad og Stiland med tilhgrende tilfarselsveier. Terrenget i planomradet er utfordrende med hen-
syn til & plassere en 4-felts vei med stiv kurvatur. De fleste landskapsformene gar pa tvers av de
alternative veikorridorene, noe som har resultert i behov for en del bruer og tunneler.

E39 er pa den aktuelle strekningen utredet med to planskilte kryss. Det gstlige krysset er planlagt
ved Blgrstad med tilfarselsvei til Tredal. Det vestlige krysset er planlagt mellom Banken og @stre
Stiland med tilfgrselsvei til Udland. Begge toplanskryssene er tilrettelagt for etablering av et kollek-
tivknutepunkt med tilhgrende parkerings- og sykkeloppstillingsplasser for bussreisende. Det gjelder
ved krysset pa Blgrstad og Stilland. Det er lagt til rette for av- og pastigning for bussreisende i form
av busslommer inkludert areal for bussventeskur for ekspressbuss, regionale og lokale ruter. | for-
bindelse med busslommer er det regulert inn gangforbindelser mellom parkeringsplasser og buss-
lommer i toplanskryssene. Det er regulert inn plass for innfartsparkering og sykkeloppstillingsplas-
ser.

Det er mellom Mandalskrysset i gst og kommunegrensen i Haugdal i vest regulert inn omlegginger
av kryssende veier som fylkesveier, kommunaveier, lokalveier, drifts- og landbruksveier.

1.2.1 Sammendrag premissgivende forutsetninger

Normalprofilet for korridorene som er utredet er basert pa dimensjoneringsklasse H3 for motorvei
med fartsgrense 110 km/t.

I henhold til dimensjoneringsklasse H3 skal ny E39 planlegges som 4-feltsvei med 3,5m brede
kjgrefelt, ytre skulder pa 2,75 m, indre skulder pa 0,75 m og midtdeler pa 2,0m.Dette gir total vei-
bredde pa 23 meter.lllustrasjon av tverrsnittet vises pa Figur 2-1 Normalprofil for dimmensjone-
ringsklasse H3 (N100). Alle tunnelene far to atskilte lgp, ett for hver kjgreretning. Normalt benyttes
tunnelprofil 2 x T10,5, med 3,5 m bredde pa kjarefelt som for vei i dagen.

De planskilte kryssene er prosjektert med akselerasjon- og retardasjonsfelt tilpasset 110 km/t og
minimum 80 km/t der rampene gar over i aks./ retardasjonsfelt. Tilfarselveiene mellom foreslatt
E39 og eksisterende E39 er dimensjonert iht. veiklasse H1 med 80 km/t.

Grgfteprofilet er utformet i henhold til hdndbok N101 Rekkverk og veiens sideomrader og handbok
N200 Veibygging. | forbindelse med OV-handtering er graftene utvidet for & ivareta ulike prinsipper
for OV-handtering. Det vises til fagrapport for VA.

Landbrukskryssinger er prosjektert med en mimimum frihgyde pa 4,9 meter.
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2 Rammer for utredningen

2.1 Definisjon av fagtema

Ny E39 fra Mandal til Lyngdal er planlagt under falgende forutsetninger:

FAGRAPPORT VEI

Normalprofilet for korridorene som er utredet er basert pa dimensjoneringsklasse H3 for motor-vei
med fartsgrense 110 km/t.

Strekningen utgjar ca. 25,1 km med ny E39. | tillegg omfatter strekningen kryssomrader med tilhg-
rende tilfgrselsveier. Terrenget i planomradet er utfordrende med hensyn til & plassere en 4-felts
vei med stiv kurvatur. De fleste landskapsformene gar pa tvers av de alternative veikorridorene,

noe som har resultert i en del bruer og tunneler.

Den geometriske linjefgringen er et samarbeid mellom vei, landskap, konstruksjon og ytre miljg og
tilstreber & ivareta tverrfaglighet pa en best mulig mate. Det er lagt vekt pa en god romkurve og en
horisontal- og vertikalkurvatur som reduserer siktutvidelser, samt & redusere terrenginngrep og a
oppna en god massebalanse.

Tabell 2-1 Oversikt over vegstandarder og trafikkmengde

Veg Funksjon Handbok Farts- ADT et-| ADT | Veg- Trafikk-
grense ter 20 ar| tunge | klasse gruppe
(Ar 2046)
E39 Hovedvei Hb N100 110 km/t | 15000 / | 20% | H3 E
14000
Tifarselsveimellom Blgr-| Hovedvei Hb N100 80 km/t | 3500 H1 C
stadkrysset og Tredal
Tifarselsveimellom Stil-| Hovedvei Hb N100 80 km/t | 1000 H1 C
landkrysset og Udland
K&stalveien Fylkesvei Hb N100 80km/t? | 125% - IA A
Audnedalveien Fylkesvei Hb N100 60km/t @ | 1760% - Hg2 B
Utb.
Gjervotistadveien Fylkesvei Hb N100 80km/t? | 250Y - IA A
Marnarveien Fylkesvei Hb N100 80 km/t | 2700V - Hol C
\J NyeVeier
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Veg Funksjon Handbok Farts- ADT et-| ADT | Veg- Trafikk-
grense ter 20 ar| tunge | klasse gruppe
(Ar 2046)

Stilandsveien Kommunal vei| Kommunal | - - - - A
veinorm

Maglandsveien Kommunal vei| Hb N100 50 km/t?) | - - IA A

Hagelandsveien Kommunal vei| Kommunal | - - - - A
veinorm

Nedre Undal Kommunal vei| Landbruks- | - - - 1A A
vei normalen

Veg til rensebasseng Fi{ Driftsvei Landbruks- | - - - klasse 7 | -

jan vei normalen

Veg mellom Nedre og| Landbruksvei/ | Landbruks- | - - - 1A A

@vre Undal privat vei vei normalen

Haddelandsveien Landbruksvei | Landbruks- | - - - IA A
vei normalen

Haddelandsveien til Yr{ Kommunalvei | Landbruks- | - - - Klasse 7 | A

Lauvstg vei normalen

Vei fra Blgrstad | Landbruks- Landbruks- | - - - Klasse 7 | -

Heitjgnna vei/privat vei | vei normalen

Vei fra nytt kryss Blgrstal Kommunal vei| N100 - - - L2 B

til Mgglandsveien Nord

Hogsdalen Landbruksvei | Landbruks- | - - - Klasse 3 | -
vei normalen

Haugdalveien Landbruksvei | Landbruks- | - - - Klasse 3 | -

[privat vei vei normalen
Haugdalveien Landbruksvei | Landbruks- | - - - Klasse 3 | -
[privat vei vei normalen

Veg til Torp Privat vei Landbruks- | - - - Klasse 7 | -

vei normalen
\J NyeVeier
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Veg Funksjon Handbok Farts- ADT et-| ADT | Veg- Trafikk-
grense ter 20 ar| tunge | klasse gruppe
(Ar 2046)

Gang og sykkelvd Gang og syk-| Kommunal | - - - GSvei -
Blgstsad; Slattlona kelvei veinorm
Privat avkjgrsel mot Skil Privat avkjgr-/ Hb N100 - - - Avkjgrsel | -
tingsheia sel stengt med

bom
Sjgllingstadveien Fylkesvei Hb N100 - 1509 - 1A A
Mgglandsveien Kommunal vei| Hb N100 - - - IA A
Traktorvei gst for Blgr{ Traktor- Landbruks- | - - - klasse 7 | -
stad vei/landbruks- | vei normalen

vei
Eksisterende E39 Sekundzervei | Hb N100 80 km/t? | 2500 - Hol C
Vestbygdaveien Fylkesvei Hb N100 80 km/t?) | 550 - IA A
Vei til hgylandsbekken | Kommunal Landbruks- | - - - Klasse 7 | -

vei/ Privat vei | veinormalen
Avkjarsel til pendlerpar{ Sekundaervei | Hb N100 - - - Avkjarsel | A
kering
Driftsveg Driftsvei Landbruks- | - - - Klasse 3 | A

vei normalen
Driftsveg Driftsvei Landbruks- | - - - Klasse 7 | A
normalen
Forklaring til tabell:
IA= Ikke aktuell
1) = Eksisterende ADT
2) = Eksisterende fartsgrense
\J NyeVeier
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2.2 Dimensjoneringsforutsetninger for hovedlinjen

2.2.1 Veiidagen

I henhold til dimensjoneringsklasse H3 skal ny E39 planlegges som 4-feltsvei med 3,5m brede
kigrefelt, ytre skulder pa 2,75 m, indre skulder pa 0,75 m og midtdeler pa 2,0m med fartsgrense
110 km/t. Dette gir total veibredde pa 23 meter. Grgfteprofilet er utformet i henhold til hAndbok
N101 Rekkverk og veiens sideomrader og handbok N200 Veibygging.

Figur 2-1 Normalprofil for dimmensjoneringsklasse H3 (N100)

H3 (110 km/1)
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Figur 2-2 Normalprofil ny E39 basert pd dimensjoneringsklasse H3 pa fylling.
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Strekningsvis oversikt:
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AT

Figur 2-8 Faksevann i Haugdal

Figur 2-9 Haugdal i (Eikerasheiatunnelen)
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Tabell 2-2 Dimensjonerende parameter for H3-vei

H31 Delstrekning Man-

Velkdese dalskrysset - Haugdal
Kjarefeltbredde 3,5m
Indre skulder 0,75
Ytre skulder 2,75 m
Midtdeler 2,0m
Rekkverksrom 1,00 m
Min horisontalkurvatur 800 m
Min horisontalkurvatur (pa bru) 1200 m
Min vertikalkurvatur (hgybrekk) 11000 m
Min vertikalkurvatur (lavbrekk) 3700 m
Maks Stigning (veg i dagen) 5%

Resulterende fall

Min 2 %, maks 9 %

Overhgyde

3-7,5%

Stoppsikt (veg i dagen og tunnel < 500
m)

227 m (-20 m reduksjon mak-
simal stigning, +26 m maksi-
malt fall)

Tverrfallsendring (klotoidelengder) ho-
vedveg (10 km/t fartstilegg + 5km/t
fartsprofiltillegg)

12 m/ prosentendring

Fjellskjeering 10:1
Jordskjeering 1:2
Fylling 1:5
Fylling med rekkverk 1:2
Sikkerhetsavstand 10m
Avstand mellom kryss Min 5 km

\J NyeVeier
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2.3 Trafikkdata

ADT pa bade naveerende og ny E39 varierer basert pa utbygging av tilfarselsvei ved Udland:
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Figur 2-11 Trafikk pa veinettet med kryss bade i Tredal og Udland 2046
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2.4 Bruer

Linjefgringen inntil og over bruer skal vurderes bade med hensyn til trafikksikkerhet og estetikk.
Minimumskravet til horisontalkurveradius skal gkes med 50 % over brua. Det skal i tillegg kontrol-
leres at siktkravet oppfylles og at ikke brurekkverket hindrer sikt. Ved 110 km/t har man da en
horisontal minimumskurvatur pa 1200 m.

Tabell 2-3 Oversikt bruer i linja

_ 234 m 15.000 110 km/t H3 3000 m Frittfrembyggbru
_ 50 m 15.000 110 km/t H3 1900 m Platebru
_ 76m 14.000 110 km/t H3 1300 m Platebru
_ 554m 14.000 110 km/t H3 Rettlinje Frittfrembyggbru
_ 78m 14.000 110 km/t H3 2000 m Samvirke/stalbjelker
_ 102 15.000 110 km/t  H3 7000 m Samvirke/stalbjelker
2.5 Tunneler

Alle tunnelene far to atskilte lgp, ett for hvert kjgreretning. Normalt benyttes tunnelprofil 2 x T10,5,
med 3,5 m bredde pa kjgrefelt som for vei i dagen. Det er ikke behov for tunneler pa tilfarselsveier
til kryssene eller for gvrige lokalveier.Tunneler pa strekningen: Mandalskrysset i Herdal er vist i
Tabell 2-4.

Tabell 2-4 Tunnelklasse og trafikkmengde

15.000/ 110 km/t H3 E 2xT10,5
14.000

15.000 110 km/t H3 E 2xT10,5
15.000 110 km/t H3 Ikke aktuelt 2xT10,5
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Figur 2-12 Normalprofil tunnel

Minste avstand/minimum bergpilar mellom tunnellgpene er 10 m med unntak mot tunnelportaler
der det kan bli noe innsnevring av avstand mellom tunnellgpene.

Dimensjoneringsklasse H3

350 ]I' ! 10

nR

Figur V1.8 Tunnelprofil T10,3 (mal i m)

Figur 2-13 Tunnelprofil T10,5 (N100)

Tunnelklasse E, ADT>12000, 4 felt, to Igp
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Tunnelklassene bestemmer kravene til sikkerhetstiltak og sikkerhetsutrustning i tunneler med lengd
over 500 m. Dette gjelder antall tunnell@p, behov for havarinisjer, snunisjer, nedutganger samt sikker
hetsutrustning.

Sikkerhetstiltak og sikkerhetsutstyr i tunneler med lengde over 10 km skal vurderes spesielt.

Aot
Arsdegntrafikk

50 000 ®

120_00@

o

8

&

8000 §

© s

4000
0 ®

0.5 25 5 10
Tunnellengde i km

Figur 4.1 Tunnelklasser A-F, for ADT(20) oglengde 0,5-10 km.
Tunnelklasse E og F skal ha to lep. Krav til nedutganger kan utlese behov for bygging
av tolgpstunneler ogsa for tunnelklasse C og D, jf. omtale i kapittel 3.6.

Figur 2-14 valg av tunnelklasse
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® Krav

O Vurderes

SIKKERHETSTILTAK

Havarinisjer

Snunisjer

Nedutganger
SIKKERHETSUTRUSTNING
Stramforsyning, belysning og ventilasjon
Skilt og signaler

Nodstromsystem

Rgmningslys

Nedstasjon

Slokkevann
Fjernstyrte bommer for stengning

ITV-overvaking

Hoyttalersystem

Nednett og radiokringkasting
Hoydehinder (avviser)

Tabell 4.1 Tiltak for & sikre akseptabelt sikkerhetsnivaitunneler

Tunnelklasser
A B C D E F

e e
o 0o 0

e o

Se kapittel 9 Tekniske anlegg
Sekapittel 5

e @ o o o o

Merknader

Se kapittel 3 Geometrisk utforming
Se kapittel 3 Geometrisk utforming
Sekap.3.6

Belysning ved stromutfall.
Se4.3210g9.3.6

25 mavstand for tunneler <5 km.
Ettlppstunneler =5 km skal ha sammen-
hengende lys. Se 4.3.2.2

Hver 125 m. Se kap. 4.3.2.3.
Ved oppgradering min. hver 250 m (jf.
4.3.4). 1 tillegg utenfor hver tunnelapning.

Se4.3.24
Se4.3.25

Kravitunneler =3 kmog ADT =>4 000.
Kravitunneler =5 kmog ADT =300.
Sed.326

Kravitunneler =3 kmog ADT =4 000.
Kravitunneler =5 kmog ADT = 300.
Se4327

Se4.3.3
Se4.3238

Figur 2-15 Sikkerhetsniva i tunnel - tunnelklasse E

Havarinisjer for hver 500 m for hvert Ipp — Tverrforbindelser for hver 2560 m. N Nedstasjoner per lgp hver125m

Figur 4.5 Tunnelklasse E, havarinisjer, nedstasioner oq tverrforbindelser

Figur 2-16 Havarinisjer og tverrforbindelser for tunnelklasse E
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Havarinisjer:

Havarinisjer skal muliggjere parkering utenfor kjerebanen ved nadstopp. Havarinisjer skal utformes
som vist pa figur 3.5. For tunnelprofil i havarinisjer, se handbok N100 [5].

L 300 300 L 30,0 L

Figur 3.5 Havarinisje (mal i m)

Starten pa ferste havarinisje i tilknytning til inngaende kjorefelt skal plasseres 250 m fra tunnel-
apningen, med en toleranse pa — 50 m.

Figur 2-17 Havarinisjer utforming (N500)

FAGRAPPORT VEI

| forbindelse med Eikerasheiatunnelen, Vallerasheiatunnelen og Skreheiatunnelen, etableres det

stopplommer vest og @st for portalomradene i tillegg til vekslingsfelt.

Figur 2-18 Vekslingsfelt far tunnel

Bommenes funksjon i etablerte tovegsreguleringer er vist i vedlegg A2.1-A2.2.

| | Bom
——{ Trafikkportal

Figur 2-19 Vekslingsfelt utforming og etablering av bom (R311)
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FAGRAPPORT VEI

2.6 Kryss

E39 er pa den aktuelle strekningen utredet med to planskilte kryss (Blgrstadrysset og Stillandkrys-
set) i tillegg til tilkobling mot Mandalskrysset. Det gstlige krysset er planlagt ved Blgrstad med til-
farselsvei til Tredal. Det midterste krysset er plassert mellom Banken og @stre Stiland med tilfar-
selsvei til Udland. Det vestlige krysset er planlagt i Herdal. De planskilte kryssene er prosjektert
med akselerasjon- og retardasjonsfelt tilpasset 110 km/t og minimum 80 km/t der rampene gar over
i aks./ retardasjonsfelt. Dimensjonerende kjaretgy for kryssomradene er modulvogntog (MVT).

2.6.1 Mandalskrysset

Parsellen E39 Mandal i Lyngdal gst (Herdal) kobles til Mandalskrysset i gst som er en del av
naboparsellen Mandal @st i Mandal By. Det har tidligere veert diskutert at entreprengren i forbin-
delse med naboparselllen sprenger ut den store fjellskjeeringen fgr Mandalselva. | forbindelse med
utsprengning av den store fjellskjeeringen, sa ligger en del av det vestlige kryssomradet med ram-
per og akselerasjons- og retardasjonsfelt. Parsellen E39 Mandal i Lyngdal gst er tilpasset hoved-
linjen og kryssgeometrien fra naboparsellen pa strekningen hvor den store fiellskjeeringen tas ut.

Ny E39 Mandal i Lyngdal gst (Herdal) kobler seqg til pr. 7500 fra naboparsellen og blir parsellstart
og profilnummer 0 i dette prosjektet.
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2.6.2 Blgrstadkrysset

2.6.2.1 Geometriske parameter for ramper

Tabell 2-5 Dimensjoneringsparametere for ramper

FAGRAPPORT VEI

Figur 2-20Typisk profil for rampe

Vegklasse Ramper
Rampene tilknyttet fartsendringsfeltene skal ut- 80 km/t
formes slik at statfarten pa akselerasjonsfelt og
sluttfarten pa retardasjonsfelt blir

Kjarefeltbredde 35m
Indre skulder 0,5m
Ytre skulder 15m
Rekkverksrom 1m

Minste horisontalkurvatur

250 m (80 km/t) i kobling
mellom rampe og farts-
endringsfelt.

Min vertikalkurvatur (hgybrekk)

2800 m

Min vertikalkurvatur (lavbrekk)

1900 m

Stigning/fall (veg i dagen)

Maks. +/-6 %

Resulterende fall Maks. 12 %
Overhgyde 3-8 %

Typisk greft 12m+05m+42m
Fjellskjeering 10:1
Jordskjeering 1:2

Fylling 1:4

Fylling med rekkverk 1:2

Sikkerhetsavstand

5m (ADT 0-1500)
6 m (ADT 1500-4000)
7 m (ADT 4000-12000)

Fri hayde

49m

Dimensjonerende kjgretgy

MVT

\l NyeVeier
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FAGRAPPORT VEI

2.6.2.2 Geometriske parametere for rundkjgringer i toplanskryss

Tabell 2-6 Geometriske parametere for rundkjgring

Vegmodell 41600 41700
Ytre diameter 45m 51m
Sentralgy, diameter 31m 37m
Sirkulasjonsfelt, bredde 7m 7m
Skulderbredde 0,5m 05m
Overkjgrbart areal, bredde 2m 2m
Antall kjgrefelt 1 1
Kjerekurvens radius 19 22
Antatt fartsniva 30 30
Lengden av kjgrekurven, L1 eller L2 30 30
Tverrfall i sirkulasjonsareal Maks 3 % Maks 3 %
Dimensjonerende kjgretay MVT MVT
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2.6.3 Stillandkrysset

2.6.3.1 Geometriske prameter for ramper

Table 2-1 Geometriske parameter for ramper

FAGRAPPORT VEI

Figur 2-21 Tverrporfil for rampe

Vegklasse Ramper
Rampene tilknyttet fartsendringsfeltene skal ut- 80 km/t
formes slik at statfarten pa akselerasjonsfelt og

sluttfarten pa retardasjonsfelt blir

Kjerefeltbredde 35m
Indre skulder 0,5m
Ytre skulder 15m
Rekkverksrom 1m

Minste horisontalkurvatur

250 m (80 kml/t) i kobling
mellom rampe og farts-
endringsfelt.

Min vertikalkurvatur (hgybrekk)

2800 m

Min vertikalkurvatur (lavbrekk)

1900 m

Stigning/fall (veg i dagen)

Maks. +/-6 %

Resulterende fall Maks. 12 %
Overhgyde 3-8 %

Typisk greft 12m+05m+42m
Fjellskjeering 10:1
Jordskjeering 1:2

Fylling 1:4

Fylling med rekkverk 1:2

Sikkerhetsavstand

5m (ADT 0-1500)
6 m (ADT 1500-4000)
7 m (ADT 4000-12000)

Fri hgyde

49m

Dimensjonerende kjgretgy

MVT
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2.6.3.2 Geometriske parametere for rundkjgringer i toplanskryss

Tabell 2-7 Geometriske parameter for rundkjgring

FAGRAPPORT VEI

Vegmodell 42600 42700
Ytre diameter 45 m 45 m
Sentralgy, diameter 31 m 31m
Sirkulasjonsfelt, bredde 7m 7m
Skulderbredde 0,5m 0,5m
Overkjgrbart areal, bredde 2m 2m
Antall kjgrefelt 1 1
Kjagrekurvens radius 19 19
Antatt fartsniva 30 30
Lengden av kjgrekurven, L1 eller L2 30 30
Tverrfall i sirkulasjonsareal Maks 3 % Maks 3 %
Dimensjonerende kjaretay MVT MVT

2.7 Stopplommer

Det anbefales & etablere stopplommer langs E39. Det er i reguleringsplanen inkludert stopplommer
far/etter tunnel samt enkelte bruer. Stopplommer utformes etter N100.

D.8.3 Stopplomme

anlegges lommer for kortere stans eller nedstopp.

Stopplommer ber utformes som vist i Figur D.47.

Pa veger utenfor bebygd strek skal det ikke legges til rette for parkering pa vegen. | stedet ber det

Figur D.47: Utforming av stopplomme (mal i m)

Det ber sikres sikt bakover i en lengde lik stoppsikt ved utkjering fra stopplomme.

Figur 2-22 utforming av stopplomme N100 (2019)
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2.8 Grgfter og overvannshantering

Veibygging gjennom terreng med kontinuerlig vekslende bergskjeeringer og fyllinger er utfordrende
for vannhandteringen. | tillegg gjer topografien og hensynet pa de sarbare resipientene/vassdra-
gene i naerheten av veglinjen det ekstra krevende. Det anbefales i denne fasen a planlegge for &
ta hand om det forurensede veiovervannet pa en kontrollert og forutsighar mate med trygg flomav-
renning til ngye utvalgte vassdrag/resipienter i samarbeid med Miljg og Hydrologi. Grenseverdiene
er satt utfra sarbarhet i de ulike vannforekomstene. Med den kunnskapen vi d.d. besitter om regu-
leringsomradet er det avgjgrende a ha kontroll pa oppsamlingen av veiovervannet, at det blir til-
strekkelig renset ihht. kravene og at avrenningen ikke medfarer flomskader pa bebyggelse, land-
bruk og infrastruktur nedstrams planomradet.

Det legges til grunn i detaljreguleringen en kombinasjon av &pen overvannshandtering med lokale
rensetiltak i sidegrafter som bidrar til robusthet og apner for fleksibilitet og endringer i neste plan-
fase, i stgrst mulig grad.

Det henvises til fagrapport VA for flere detaljer om graft utforming og OV-handtering.

2.9 Holdeplassr

Det er anefales busslomme i hver retning pa tilferselsvei, samt pa vestgadende parampe og @stga-
ende avrampe i begge kryss, bade Blgrstad og Stilland. Busslommene dimensjoneres etter hastig-
heten pa primzerveien, her 80 km/t. Det legges til grunn 25 m innkjgringslengde, 30 m oppstillings-
lengde og 20 m utkjgringslengde.

D.3.3.1 Utforming av busslomme ved bygging av ny veg
Busslommer uten trafikkdeler ber utformes slik det fremgar av Figur D.36 og Tabell D.10.

. P ——— — — —— — — ———— — — — ——

b A " n204+10 ] i
Figur D.36: Busslomme uten trafikkdeler, n angir hvor mange busser som forventes a stoppe samtidig
(mal i m)
Tabell D.10: Mal for busslomme (mal i m)
Fartsg jori Lengde Utkjeringslengde R1 R2 Bredde pa buss-
(km/t) A oppstillingsplass B lomme
<80 20 nx20+10 20 20 20 3
280 25 nx20+10 20 40 20 3,25

Busslomme med trafikkdeler ber utformes slik det fremgar av Figur D.37.

Figur 2-23 viser utforming av holdeplass N100(2019)
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2.10 Dimensjoneringsforutsetninger fdlfgrselsveier

Ny E39 er pa den aktuelle strekningen er utredet med to tilfarselsveier mellom eksisterende og ny
E39. | forbindelse med regulering av strekningen Mandalskrysset i Herdal, sa reguleres det inn et
toplanskryss ved Blgrstad med en tilfgrselsvei til Tredal og et toplanskryss ved Stiland med en
tilfarselsvei til Udland.Tilfgrselsveiene er dimensjonert iht. veiklasse H1 med 80 km/t.

LIAN

- Figur 2-24 Tilferselsvei mellom Blgrstad og Tredal

y o - ~
F; R
/ Odden

z
/
;:;, /
e /
A 7~
W e

’/

........

b
Figur 2-25 tilfgrselsvei mellom Stilland og Udland
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2.10.1 Premisser for tilfgrselsveier i H1

H1 - Nasjonal hovedveg, ADT < 6 000 og fartsgrense 80 km/t

Tverrprofil
Vegen skal bygges med tverrprofil som vist i Figur C.1.

10 l 325 1lO.Esl 325 1,0

Figur C.1: Tverrprofil for H1 (mal i m)

Kjorefeltene skal skilles med forsterket midtoppmerking. Krav til utforming av forsterket
midtoppmerking er gitt i handbok N302 Vegoppmerking [7].

Figur 2-26 Normalprofil H1 etter handbok N100

2.10.1.1 Normalprofil tilfarselsvei

H1SVV (80 km/t)

Sikkerhetsavstand 7.00 Sikkerhetsavstand 7.00

,IW 325 fiér 325 W

Figur 2-27 Normalprofil for tilfgrselsvei pa fylling
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H1SVV (80 km/t)

90

00,100 325

ikkerhetsavstand 7

errenggralt min. 41 -l

T

7

X X X x % X X x X % *

£

)i

ij -} S, E—

T
"Ajﬁl

'
30% (Var) l 30% (Var) .,

325 wu] 00 28 2-4_Jerrenggrefi min. 4.5

Sikkerhetsavstand 7.0

_R/x——x’f

ﬂm

Figur 2-28 Normalprofil for tilfarselsvei ved fjellskjaering
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Tabell 2-8 Geometriske parameter for H1-vei

Vegmodeller

Tilfgrselsveier

Vegklasse H1, 9,0 m (N100 2019)
Fartsgrense 80 km/t
Kjarefeltbredde 3,25m
Skulderbredde ytre 1m
Forsterket midtoppmerking 0,5m
Rekkverksrom 1m
Minste horisontalkurvatur 250 m
Stoppsikt 115 m
Min vertikalkurvatur (haybrekk) 2800 m
Min vertikalkurvatur (lavbrekk) 1900 m
Stigning/fall (veg i dagen) Maks. 6 %

Resulterende fall

Min. 2%, Maks. 10 %

Overhgyde 3-8 %
Typisk greft 32m+06m+1,0m
Fjellskjeering 10:1
Jordskjeering 1:2

Fylling 1:2

Fylling med rekkverk 1:2

Sikkerhetsavstand

5m (ADT 0-1500)
6 m (ADT 1500-4000)
7 m (ADT 4000-12000)

Fri hgyde

4,9 m

Dimensjonerende kjgretay

MVT

\J NyeVeier

FAGRAPPORT VEI

Side 30 av 59



2.10.2 Geometriske parametere for rundkjgringer 1 tilfarselsveier

Tredal:

Tabell 2-9 Geometriske parameter for rundkjgring

Vegmodell 45100
Ytre diameter 44,5 m
Sentralgy, diameter 32m
Sirkulasjonsfelt, bredde 6m
Skulderbredde 0,5m
Overkjarbart areal, bredde 2m
Antall kjerefelt 1
Kjgrekurvens radius 19
Antatt fartsniva 30
Lengden av kjgrekurven, L1 eller L2 30
Tverrfall i sirkulasjonsareal Maks 3 %
Dimensjonerende kjgretay MVT

Udland:

Tabell 2-10 Geometriske parameter for rundkjaring
Vegmodell 46000
Ytre diameter 40 m
Sentralgy, diameter 26 m
Sirkulasjonsfelt, bredde 7m
Skulderbredde 1m
Overkjgrbart areal, bredde 3m
Antall kjgrefelt i}
Kjgrekurvens radius 16,5
Antatt fartsniva 30
Lengden av kjgrekurven, L1 eller L2 30

Tverrfall i sirkulasjonsareal

2 %. Ligger pa en flate med
ensidig helling

Dimensjonerende kjgretay

MVT

\J NyeVeier
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2.11 Dimensjoneringsforutsetninger for gvrige veier

2.11.1 Fylkesveier
Se tabelloversikt, Tabell 2-1

2.11.1.1 Heli Bvrige hovedveier

Tabell 2-11 Geometrisk parameter for H1-vei

Hgl - Marnarveien

Vegklasse
. 30m
Kjarefeltbredde
0,75 m
Skulderbredde
1,00 m
Rekkverksrom
225m
Min horisontalkurvatur
_ ) . 337,5m
Min horisontalkurvatur (pa bru)
. . 2300 m
Min vertikalkurvatur (hgybrekk)
Min vertikalkurvatur (lavbrekk) 1000 m
8%

Maks Stigning (veg i dagen)

Min 2 %, maks 11,3 %
Resulterende fall

3-8 %
Overhgyde

105 m (-10 m reduksjon maksimal stigning, +15 m maksimalt fall)
Stoppsikt (veg i dagen og tunnel < 500 m)

Tverrfallsendring (klotoidelengder) hovedveg (0 km/t L2 71t e e g

fartstillegg + 5km/t fartsprofiltillegg)

15m+06m+17m

Typisk graft

Fiellskjeering Ho!
1:2

Jordskjeering

Fylling e
1:2

Fylling med rekkverk

. 6 m med ADT 1700 og 5 meter med ADT 100-300
Sikkerhetsavstand 9
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2.11.1.2 Dimensjonerende parameter Hg?2 utbedring

Tabell 2-12 Geometrisk parameter for Hg2 utbedring

Vegklasse Hg 2 - Audnedalveien
Kjarefeltbredde 2,75m
Skulderbredde 05m
Rekkverksrom 0,75m

Min horisontalkurvatur 125m

Min horisontalkurvatur (pa bru) 188 m

Min vertikalkurvatur (hgybrekk) 175m

Min vertikalkurvatur (lavbrekk) 600 m

Maks Stigning (veg i dagen) 6 %

2.11.1.3 L2 - Lokalveier

Minste horisontalkurveradius 60 m
Stoppsikt 45 m
Matesikt 100 m
Minste heybrekksradius 1100 m
Minste lavbrekksradius 400 m
Maksimal overheyde 8%
Maksimal stigning 8%
Starste resulterende fall 11 %
Minste resulterende fall 2%

Figur 2-29 Dimensjoneringskriterier for L2 - N100

U NyeVeier



2.11.2 Kommunale veier

Se tabelloversikt i se Tabell 2-1

FAGRAPPORT VEI

2.11.2.1 Dimensjonerende parameter for adkomstvei A1 (Kommunal veinorm)

Tabell 2-13 Dimensjonerende parameter for adkomstvei Al - Lindesnes kommune

Vegklasse Adkomstveg Al
Fartsgrense 30 km/t
Asfaltbredde 4m
Skulderbredde 0,25 m
Rekkverksrom Min 0,70 m
Min horisontalkurvatur 20m

Min vertikalkurvatur (hgybrekk) 350 m

Min vertikalkurvatur (lavbrekk) 150 m
Maks Stigning (veg i dagen) 8 %

Resulterende fall

Min 2 %, maks 11,3 %

Overhgyde 2-5%
Stoppsikt 20m
Typisk graft Fanggreft 0,8 + 0,5
Fjellskjeering 10:1
Jordskjeering 1:2

Fylling 1:1,5
Fylling med rekkverk 1:1,5

Maks tigning | kryss 6 %
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2.11.3 Diriftsveier og landbruksveier:

Se tabelloversikt i se Tabell 2-1

FAGRAPPORT VEI

Normalprofil:
0508, 40s+brutv. .75
] 1
&5 YN
A7l

Figur 2-30 Normalprofil driftsvei - landbruksvei klasse 3

2.11.3.1 Dimensjonerende parameter landbruksvei klasse 3

Tabell 2-14 Dimensjonerende paramenter for landbruksvei kasse 3

Vegklasse Landbruksveg klasse 3
Vegbredde Min 4 m
Min horisontalkurvatur 10m

Min vertikalkurvatur

200 m hgybrekk
100 m lavbrekk

Breddeutvidelser (fyllinger)

| fyllinger over 2 m, malt fra veikant skal veibredden utvides med 0,5 m.

Breddeutvidelser (kurver)

Kurveradius Kurvelengde 45° Kurvelengde 135°
10-14m Veibredde 7,0 m Veibredde 9,5 m
15-19m Veibredde 6,5m Veibredde 8,0 m
20-24m Veibredde 6,0 m Veibredde 7,0 m
25-29m Veibredde 5,5 m Veibredde 6,5 m
30-39m Veibredde 5,5 m Veibredde 6,0 m
40-49m Veibredde 5,0 m Veibredde 5,5 m
50-59m Veibredde 5,0 m Veibredde 5,0 m

Grgftedybden skal der graft er ngdvendig veere minimum 20 cm dypere enn

dvs. den retningen det normalt kjgres uten temmerlass, skal ikke overstige

12%.

Groft Cgiirar
2 pla-num og ha en bunnbredde pa minimum 30 cm
Maksimal stigning i lassretningen, dvs. motkjgring med tammerlass, skal nor-
o malt ikke overstige 10 %. Over korte rette strekninger inntil 60 m lengde, kan
Stigning stigningen i lassretningen gkes til 12 %. Maksimal stigning i returretningen,

\J NyeVeier
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2.11.3.2 Dimensjonerende parameter Landbruksvei klasse 7

Normalprofil:

05 , 08, 35s+brutv P75

I 11

Figur 2-31 Normalprofil landbruksvei klasse 7

Tabell 2-15 Dimensjonerende parameter landbruksvei klasse 7

Vegklasse Landbruksvei klasse 7
Vegbredde Min 3,5 m

Min horisontalkurvatur 10m

Min vertikalkurvatur 50 m

| fyllinger over 2 m, malt fra veikant skal veibredden utvides

Breddeutvidelser (fyllinger) med 0.5 m

Kurveradius 10 - 14 m: Veibredde 6,0 m
Kurveradius 15 - 19 m: Veibredde 5,0 m
Kurveradius 20 - 29 m: Veibredde 4,5 m
Kurveradius 30 - 39 m: Veibredde 4,0 m

Breddeutvidelser (kurver)

= =& —a A

Grgftedybden skal der grgft er ngdvendig veere minimum 20 cm
Graft dypere enn planum og ha en bunnbredde p& minimum 30 cm

Maksimal stigning i lassretningen, dvs. motkjaring med tgmmer-
lass, skal ikke overstige 15 % for land-brukstraktor og 20 % for
lastetraktor. Maksimal stignin i returretningen, dvs. den ret-

Stigning ningen det normalt kjagres uten lass, skal ikke oversti-ge 30 %.

Gang- og sykkelveiLangs tilfgrselsveien til Tredal er det lagt inn en gang- og sykkelvei pa en
strekning hvor den nye tilfgrselsveien avskjeerer Mgglandsveien og Sjgllingstadveien.

Langs Marnarveien er det lagt inn en parallell gang- og sykkelvei som en forlengelse av regule-
ringsplanen for E39 Mandal @sti Mandal By.
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Gang- og sykkelveg ber bygges med tverrprofil som vist i Figur D.25.

0

[ ]

Figur D.25: Gang- og sykkelveg (mal i m)

Gang- og sykkelveg med tillatt kjering til eiendommene kan brukes som adkomstveg for inntil ca. 10
boliger. Gang- og sykkelvegen ber da ha bredde 3 m og skuldrene ber asfalteres.

Figur 2-32 Tverrprofil gang og sykkelvei fra N100

2.11.4 Geometrikrav

D.2.2 Geometrikrav
Minste vertikalkurveradius for en gang- og/eller sykkelveg ber vaere 50 m. Minste
horisontalkurveradius ber vaere 40 m.

Maksimal stigning er avhengig av stigningens lengde. Krav til stigning ber tilfredsstilles i henhold til
Tabell D.9.

Minste resulterende fall ber vaere 2 %.

Tabell D.9: Maksimal stigning for gang- og/eller sykkelveg

Stigningens lengde (m) | sentrumsomrader Utenfor sentrumsomrader
<3m 8% 8%
3-35m 5% 8%
35-100 m 5% 7%
>100 m 5% 5%

Krav til fri heyde i underganger er beskrevet i kapittel E.4. Gang- og/eller sykkelveg gjennom en
undergang ber ha samme tverrprofil som resten av gang- og/eller sykkelvegen, men avstanden
mellom veggene bor vaere minst 3,5 m.

Figur 2-33 Geometrikrav for gang- og sykkelveg hentet fra N100

2.11.5 Rekkverksbehov for gdende og syklende

3.71 Behov forrekkverk for gaende og syklende

Felgende faremomenter bor sikres med rekkverk dersom de ligger innenfor en avstand av 1,5 mfra
gang- og sykkelvegen:

« hoye og bratte skraninger brattere enn 1:3 og hayereenn2m

» stupbrattereenn 1:1,5 og hoyereenn1m

+ elverogvannder vanndybden er over 0,5 m ved heyvann

+ bergskjaeringer med farlige utstikkende partier

+ andre faremomenter, etter en naermere vurdering hvor lokale forhold kan tilsi rekkverk.

Figur 2-34 Krav til rekkverk langs Gang- og sykkelvei N101
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2.11.6 Veinormal for Lindesnes kommune:

Gangvei:

1.10 Gangvei

Gangveier fungerer som snarveiforbindelser og utformes normalt som gangstier tilpasset terrenget.
Stigning tilpasses ogsa terrenget men ber ikke overstige 12%.

Gangveier brgytes ikke og har normalt ikke egen belysning.

Reguleringsbredde min 3m. Der gangvei kombineres med ledningstrase skal regulert bredde veere
min 6m.

Figur 2-35 Premiser til Gangvei hentet fra Lindesneskommune .
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2.12 Fravik

Oversikt over fravik som det skal sgkes omer vist i Tabell 2-16.Mellom profil 6180-7625 bryter
horistontal og vertikalgeometri flere ganger for a tilpasse overganger mellom tunell og vei i dagen.
Tverrfallet vist i C-tegninger er derfor ikke representativt i overgangskurver mellom disse profilene.
| det samme omradet ligger veien hovedsakelig med ensidig fall, dette medfarer at det er noen
partier med lavt resulterende fall. Det anbefales at ensidigfall i omradet endres til takfall for & unnga
fravikssgknad for lite resulterende fall. Disse punktene er derfor ikke nevnt i oversikten over fravik
som skal sgkes. Det er tilstrekkelig spillerom i reguleringsplanen til & gjgre denne endringen i
byggeplanfasen. Fraviksgknadene er planlagt sendt og behandlet parallelt med behandlingen av
reguleringsplanen.

Hb N100 (2019) omfatter utbygging av nye veier og i noen tilfeller utbedring av eksisterende vei.
Veier som krysser E39, eller som legges om omfattes ikke av N100, men det er presisert i hanboka
at man skal unnga hyppige standardsprang og at veiene skal tilpasses lokale forhold. Kryssende
veier er derfor tilpasset eksisterende bredder, stigning og horisontalgeometri. Der det planlegges
et lengre parti med vei for & sikre atkomst til boliger er det sarget for at ny vei ikke har darlige
fremkomlighet enn eksisterende vei.

Tabell 2-16 Oversik over fravik

Veg Funksjon / Handbok | Type Krav som gjelder | Profil Tillegg info
Vegklasse krav
E39¢ Hovedlinje | Hovedvei Hb N100 | Bgr krav | Min resulterende | 4580 Resulterende fall min e
(2019) fall 2% 1,45% og er mindre en
11300 2% i ca. 25 meter
E39¢ Hovedlinje | Hovedvei Hb N100 | Bgr krav | Min resulterende | 5525 Resulterende fall min e
(2019) fall 2% 1,75% og er mindre en
11300 2% i ca22 meter
E39¢ Hovedlinje | Hovedvei Hb N100 | Bgr krav | Min resulterende | 7625 Resulterende fall min e
(2019) fall 2% 0,6675% og er mindre
11300 enn 2% i ca40 meter
E39¢ Hovedlinje | Hovedvei Hb N100 Bar krav | Min resulterende | 8325 Resulterende fall min e
(2019) fall 2% 1,91% og er mindre en
12400 2% i ca. 40 meter
E39¢ Hovedlinje | Hovedvei Hb N100 Bar krav | Min resulterende | 9060 Resulterende fall min e
(2019) fall 2% 1,54% og er mindre en
12400 2% i ca. 40 meter
E39¢ Hovedlinje | Hovedvei Hb N100 | Bar krav | Min resulterende | 12210 | Resulterende fall min e
(2019) fall 2% 1,42% oger mindre enn
12400 2% i ca. 40 meter
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E39¢ Hovedlinje | Hovedvei Hb N100 | Begr krav | Min resulterende | 16340 | Resulterende fall min e
(2019) fall 2% 1,13% og er mindre en

12400 2% i ca. 40 meter

Gang og sykkel- | Gang ogsyk- | Hb N100 Bar krav | Stigningmer enn | 120- Det er benyttet 12%.

vei¢ langsTilfar- | kelvei (2019) 8% 210

sebvei til Tredal

Gang og sykkel | Gangog syk-| Hb N100 Bar krav | Horisontal kur- 150 Det erbenyttet R=20

vei langs kelvei (2019) vatur < 40m. m.

Tilforsebvei til

Tredal

Gang og sykkel | Gangog syk-| Hb N100 Bar krav | Stoppsikt ved fall | Ca.120 | Opnadd sikt ved land-

vei langs kelvei (2019) >5%40m kar Tredalsbekkenbru

Tilforsebvei til er25m.

Tredal

Gang og sykkel- | Gang og syk-| Hb N100 Bar krav | Stigning> 8% 45200 | Det er benyttet 9,6%

vei mellom Grim-| kelvei (2019 0og 256 | og 9,0%

asen ogVi@g- 300

landsveien

Gang og sykkel | Gangog syk-| Hb N100 Bar krav | Horisontal kur- 190 Det er benyttet R£5

vei langs kelvei (2019) vatur < 40m. m.

Tilfgrsebvei til

Tredal
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3 Beskrivelse av tiltaket reguleringsfasen

3.1 Mandalskrysset Blgrstad

Parsellen E39 Mandal 7 Lyngdal gst (Herdal) kobles til Mandalskrysset i gst som er en del av
naboparsellen Mandal @st i Mandal By. Ny E39 Mandal i Lyngdal gst (Herdal) kobler seg til pr.
7500 fra naboparsellen og blir parsellstart og profilnummer 0 i dette prosjektet.

Veien ligger i skjeering fra krysset og gar over i fylling ved kryssing av Marnaveien. Det bygges en
kulvert i forbindelse med kryssing av Marnarveien med ny E39. Videre krysser ny E39 Mandalselva.

Deler av Marnarveien omreguleres i forbindelse med etablering av en ny rundkjgring i forbindelse
med naboparsellen Mandal @st 1 Mandal By. Marnarveien legges om i forbindelse med krysning i
kulvert under ny E39 og frem til kobling av reguleringsplanforslaget fra naboparsellen. Det regule-
res inn en parallell g/s-vei langs Marnarveien som en viderefgring fra naboparsellen som strekker
seg til sgrsiden av kulvertkryssingen for ny E39.

Ny E39 fra Mandalskrysset i sgrvestlig retning og krysser Mandalselva rett nord for Stemmen. Vest
for Mandalselva gar veien hovedsakelig i skjeering pa sgrsiden av Unndal i retning Bjgrkasen hvor
det blir en starre fylling, lokalveien Nedre Undal legges i kulvert under ny E39. Kulverten vil ogsa
fungere som et krysningspunkt for de som benytter turomradet mot Mandalselva. Dagens lokalvei
ved @vre Undal saneres, det legges opp til & koble @vre Undal pa nordsiden fra Nedre Undal og
evt. bruk av dagens postvei. Ny E39 ligger pa fylling og noe skjaering videre mot Djupedalen.

| forbindelse med kryssing av Djupedalen foreslas det bru med mulighet for viltkryssing. Dagens
driftsvei til Ytre Lauvstgl legges om i forbindelse med Djupedalen bru og legges under brua i for-
bindelse med det vestre landkaret. Fra Ytre Lauvstagl og vestover forbi Stigland bygges det en
parallell driftsvei som legges langs fyllingen pa ny E39 for & ivareta bebyggelse pa nordsiden av ny
E39.

Figur 3-1 viser strekningen fra pakoblingspunktet mot Mandal-gst -Mandal by til og med Djubedalenbru

Stigningen pa ny E39 fra Mandalselva er pa 3,4 % opp til Stigland. Fra Stigland og vestover ligger
ny E39 pa fylling og gar over i fiellskjaering mot en kort tunnel som reguleres inn ved Skreheia,
Skreheiatunnelen pa ca. 230 m. Det etableres stopplommer i forbindelse med portalomradene og
det etableres vekslingsfelt. Stigningen pa ny E39 fra Stigland til tunnelen ligger pa 5 %.

Ny E39 legges i starre skjeering gjennom Bjerlandsheia i forbindelse, med den korte tunnelen
gjennom Skreheia hvor det blir et hgybrekk. Ny E39 krysser nedbgrsfeltet for Moslandsvatnet og
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legges derfor i fjellskjeering pa strekningen mot Jordet. Ny E39 legges pa fylling fra Jordet i forbin-
delse med krysning av Hagelandsveien som legges i kulvert i fyllingen. Ny E39 ligger i skjeering
rett etter jordet f@r det er en ny fylling hvor det blir en krysning Gjerdvolstadveien, en fylkesvei.
Fylkesveien legges i kulvert i forbindelse med fyllingen.

| nordre del av Ommundsvatnet ligger veien pa fylling ut i vannet. Mellom Ommundsvannet og
Storebekken ligger veien i fjellskjeering sgar for Gjervoldstad. Ved kryssing av Storebekken etable-
res det kulvert og det legges til rette for kyssing for turvei.

Figur 3-2 Viser strekningen fra Skreheia tunnel til Vraheia tunnelen.

Ved Gijervollstad ligger traseen pa sgrsiden av platdet. Fra Gjervollstad ligger veien over myrom-
radet nord for Storebekken far den gar inn i Vraheiatunnelen sgr for Vraskaret, Vraheiatunnelen
pa ca. 705 m. Vestlig pahugg blir liggende ser for Vravatnet. Det etableres stopplommer i forbin-
delse med portalomradene og det etableres vekslingsfelt. Ny E39 er trukket noe sgrover for a
unnga starre utfylling i Vravannet samtidig som det er gnskelig & bevare Vrabekken og vatomradet
mot Blgrstadkrysset.

Blgrstadkrysset etableres som et toplanskryss (ruterkryss). Ny E39 som primeervei legges over
tilfarselsveien til Tredal som blir sekundaervei. Det etableres en kulvert for sekundeerveien i forbin-
delse med krysset. Det etableres 2 rundkjgringer i forbindelse med toplanskrysset. En forlengelse
av Mgglandsveien blir lagt inn som en ekstra arm for den nordligste rundkjgringen.

Det etableres busslommer pa pakjgringsrampen i retning Herdal pa nordsiden av krysset og pa
avkjgringsrampen fra Herdal pa sgrsiden av krysset. Det etableres gangvei langs sekundaerveien
for & ivareta gangforbindelsen mellom busslommene pa begge sider av krysset. Gangveien legges
langs sekundaerveien mellom rundkjgringen og har en rabatt 1,5 meter mot sekundeerveien. Det er
lagt inne en g/s-vei mellom Blgrstadkrysset og Mgglandsveien langs fyllingen pa avkjgringsrampen
pa sarsiden av krysset. Dette ivareatr en gangforbindelse fra Blarstad til kryssomradet.

| forbindelse med Blgrstadkrysset etableres det busslommer pa sgrsiden av den sgndre rundkjg-
ringen langs tilfarselsveien. Det etableres parkeringsplasser pa sgrvestsiden av den sgndre rund-
kjgringen. Adkomst til P-plassen blir fra den 5 armen i rundkjgringen pa sgrsiden av krysset.

Det etableres 50 stk. pendlerparkeringsplasser i forbindelse med innfartsparkeringen i tillegg til 20
sykkelplasser. Vest for Blgrstadkrysset etableres det driftsvei pd sgrsiden av ny E39 i retning
Heitjgnna som ivaretar veiforbindelsen pa sgrsiden av ny E39.
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3.2 Blgrstadc Hovsdgl

Blarstadkrysset ligger pa fylling og ny E39 gar over til fiellskjeering sar for Eikelandsasen far man
krysser Grundelandsvatnet med en bru. Det etabeleres en faunapassasje som et lokk over E39
mellom Blgrstadkrysset og Grundelandsvatnet bru. Ny E39 ligger videre i fiellskjeering over en
lengre strekning mot Valleras hvor ny E39 krysser Kalstglveien som er en fylkesvei. Det anbefales
a legge Karstalveien pa en overgangsbru over ny E39. Det etableres ny adkomst til bebyggelsen
ved Vallerds fra den omlagt Karstglveien pa nordsiden av overgangsbrua.

Figur 3-3 viser strekningen Vraheia tunnelen til Valleras kulvert. inkl. to plans kryss pa Blgrstad

Fra Valleras og vestover mot Skoftedalen ligger ny E39 pa maks fall pa 5 %. Her blir det fjellskjee-
ringer som er i overkant av 30 meter. Ny E39 krysser Skoftedalen med en hgy fylling. Det er anbe-
falt en bekkekulvert i bunnen av fyllingen, en felles kulvert i gvre del av fyllingen pa gstsiden av
Skoftedalen for vilt og omlagt postvei.

Ny E39 legges i en R=850 m kurve over Skoftedalen pa en hgy fylling far veien skjeerer noe pa
nordsiden av Hagasen hvor det bygges en hgy bru over Audnedalen. Fra vestsiden av Audnedalen
legges veien i fiellskjeering og noe fylling far Hovsdgl. Ved Hogsdalen bygges det en kulvert i fyl-
lingen for & ivareta dagens traktorvei som krysser veilinjen. Veilinjen er trukket noe sgr for Fagerli-
fiellan og det bygges en hay fylling nord for Hogstgltjgnna. P& strekningen krysser ogsa Stilands-
veien som legges i kulvert i forbindelse med fyllingen. Det etableres ogsa 2 viltpassasjer pa strek-
ningen nord for Landastjgnna.

3 IRRENY
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Figur 3-4 viser strekningen Valleras kulvert til faunapassasje ived Landastjgnna, inkl. Audnedalen bru
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3.3 Hovsdgk Haugdal

Ny E39 stiger med maks 5 % mot Faksevann hvor det etableres et haybrekk. Veien ligger pa delvis
fiellskjeering vest for Landsastjgnna far veien ligger pa starre fyllinger nord for Faksevann. Vest for
Faksevann etableres det en bru som ogsa vil fungere som en faunapassasije. Veien ligger pa hay-
este punkt rett vest for Faksevann far veien faller mot Haugdal og den nye tunnelen gjennom Ei-
kerasheia i retning Lene. Vest for Faksevann ligger veien i fiellskjeering fgr det nye toplanskrysset
som etableres ved Stiland rett nord for Svartetjgnn.

Stilandskrysset etableres som et toplanskryss (ruterkryss) med en sekundeervei som er en tilfar-
selsvei ned til Udland. | forbindelse med toplanskrysset etableres det rundkjaringer pa begge sider
av krysset i forhold til rampene.

Figur 3-5 viser strekningen fra faunapassasje ved Landastjgnna til Breiheia kulvert ved Haugdal, inkl. to plans kryss
ved Stilland.

Det etableres busslommer pa pakjgringsrampen i retning Herdal pa nordsiden av krysset og pa
avkjgringsrampen fra Herdal pa sarsiden av krysset. Det etableres gangvei langs sekundaerveien
for a ivareta gangforbindelsen mellom busslommene pa begge sider av krysset. Gangveien legges
langs sekundaerveien mellom rundkjgringen og har en rabatt 1,5 meter mot sekundaerveien.

Det legges til rette for a etablere 30 stk. pendlerparkeringsplasser i forbindelse med innfartsparke-
ringen ved Stilandkrysset.

Fra Stilandkrysset ligger veien i delvis fjellskjeering far kryssing av Hgylandsbekken hvor det byg-
ges ei bru som ogsa fungerer som faunapassasije. Det etableres en kulvert i fyllingen vest for Svar-
tefjell som ivaretar en driftskryssing.

Ny E39 ligger i fiellskjaering nord for Bjarkasen mot Haugdal for det som blir portalomradet for
Eikerasheiatunnelen mot Lene. Veien ligger pa fylling ved Storepytten og portalomradet for Ei-
kerdsheiatunnelen.

Veien ligger med fall pa ca. 2,8 % i lengderetning mot Haugdal fra hgybrekket vest for Faksevann
ved ca. pr. 16570.

Ved Storepytten vil eksisterende driftsvei legges om, det etableres en kulvert i fylling noe lenger
vest for dagens trase. | forbindelse med fyllingen ved Storepytten legges dagens bekk om pa nord-
siden av fyllingen og legges i en bekkekulvert.
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| forbindelse med Eikerdsheiatunnelen, sa etableres det stopplommer gst for portalomradet i tillegg
til vekslingsfelt. Det etableres ogsa et sedimenteringsbasseng pa sarsiden av fyllingen og parallelt
med den omlagte driftsveien til Haugdal.

3.4 Haugdak Lenec (Eikerasheiatunnelen)

Eikerasheiatunnelen er ca. 3011 m og gar mellom Haugdal og Lene. @stre potalomarde ligger ved
Haugdal som er i Lindesnes kommune. Vestre portalomrade ligger ved Lene som er i Lyngdal
kommune. Ca. 800 meter av tunnelen ligger i Lindesnes kommune og ca. 2200 m ligger i Lyngdal
kommune. Tunnelen har ca. 4,8 % lengdefall mot Lene.

Figur 3-6 Viser strekningen fra Breiheia kulvert og videre inn i Eikerasheia tunnelen.

Tunnelprofil er 2x10.5. Krav til sikt i tunnel er de samme som for veg i dagen. Tunnelene ligger i
tunnelklasse E, med krav til havarinisje hver 500 meter, og ngdutgang hver 250 m. Det legges ogsa
inn 2 stopplommer, en i hver kjgreretning i tilknytning til tunnelportalene ved Haugdal og Lene.

3.5 Tilfgrselsvei mellom Blgrstad og Tredal

Blgrstadkrysset etableres som et toplanskryss (ruterkryss). Ny E39 som primaerveien legges over
tilfarselsveien til Tredal som blir en sekundeervei.

Tilferselsveien mellom eksisterende E39 og ny E39 gar mellom Tredal og Blarstad, gst for Vige-
land. Det foreslas etablert rundkjgring mellom eksisterende E39 og tilfgrselsveien pa rettstrek-
ningen gst for Fasselandsvatnet. Tilferselveien foreslas lagt over Treedalsbekken og opp til Slatte-
lona i samme trase som Sjglingstadveien ligger i dag. Stigningen mellom Tredal og Slattelona er
6% noe som er maks stigning for veiklass H1.

Ved Slattelona foreslas veien lagt pa nordsiden. Fra Slattelona gar veien videre oppover mot Stor-
bekken med stigning pa 6 %, veien flater noe ved Grimasen mot Storbekken. Storbekken foreslas
krysset med bru. Videre opp mot E39 er veien foreslatt lagt pa s@rgstsiden av grenda Blgrstad.
Veien ligger i assiden med ensidig skjaering. Stigningen fra Storbekken og opp mot krysset ved
E39 er foreslatt til ca 4,5%.

| forbindelse med Blgrstadkrysset etableres det busslommer pa sgrsiden av den sgndre rundkjga-
ringen langs tilfarselsveien. Det etableres parkeringsplasser pa sgrvestsiden av den sgndre rund-
kigringen. Adkomst til P-plassen blir fra den 5. armen i rundkjgringen pa sgrsiden av krysset. |
forbindelse med busslommene etableres det gang- og sykkelvei langs tilfgrselsvei. Gang- og syk-
kelvei samt tilfarselsvei er skilt med en 3 meter bred grgft. Det legges til rette for kryssing av tilfar-
selsvei via trafikkay tilhgrende rundkjaring.

Det etableres 50 stk. pendlerparkeringsplasser i forbindelse med innfartsparkeringen i tillegg til 20
sykkelplasser.
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Det etableres busslommer pa pakjgringsrampen i retning Herdal pa nordsiden av krysset og pa
avkjgringsrampen fra Herdal pa sarsiden av krysset. Det etableres gangvei langs sekundaerveien
for & ivareta gangforbindelsen mellom busslommene pa begge sider av krysset. Gangveien legges
langs sekundaerveien mellom rundkjgringen og har en rabatt 1,5 meter mot sekundaerveien.

Pa sgrsiden av krysset, langs avkjgringsrampe fra E39 er det lagt inn en gang- og sykkelvei mellom
Blgrstadkrysset og Mgglandsveien. GS-veien kobles mot en eksisterende traktorvei som har 16%
stigning. Ettersom traktorveien befinner seg i en hensynssone for kulturmiljg, anbefales det at ek-
sisterende traktorvei gruses for & bedre standarden. Utover dette anbefales det a vaere skansom i
forbindelse med opparbeidelse og bevaring av den eksisterende murene. Videre ligger GS-veien
med stigning pa rundt 5% langs fyllingen pa E39 far den slynger seg rundt en kolle og treffer ad-
komsten til serviceplass/pendlerparkering som anbefales stengt med bom. Gs-veien bgr skiltes i
begge retninger «motorisert kjgretay forbudt, untatt traktor». Det etableres en GS-vei fra adkoms-
ten og direkte mot rundkjgring for en kortere vei for de myke trafikantene.

ADT:

Dersom det anlegges kryss bade ved Udland og Blarstad, sa er det beregnet trafikktall for tilfar-
selsveien til Udland p& 1000 ADT og 3500 ADT til Tredal i &r 2046. Dette viser at kryss Tredal er
det mest trafikkerte av disse to. Etablering av begge kryssene gir den stgrste avlastningen pa na-
veerende E39.
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3.6 Tilfgrselsvei mellom Stilland og eksisterende E39

Stillandkrysset etableres bare dersom det i tillegg etableres en ny tilfalrselsvei til Sprangerid, for
ytterligere forutsetninger vises det til fagrapport Trafikk og trafikksikkerhet.Stillandkrysset planleg-
ges som et toplanskryss (ruterkryss). Ny E39 som primeerveilegges over tilfgrselsvei til Udland
som blir sekundeervei.

Tilfarselsveien fra Udland og til E39 ved Banken/ @stre Stiland er utredet med kryss fra eksiste-
rende E39 og over veien Vestbygda som foreslas lagt i veikulvert. Herfra er traseen foreslatt lagt
mot Sveheia og videre opp forbi Steggedalen. Videre opp mot E39 er traseen foreslatt lagt pa
vestsiden av Svartetjgnn. Stigningen pa tilfarselsveien er foreslatt med inntil 5,3% stigning.

Det etableres busslommer pa pakjgringsrampen i retning Herdal pa nordsiden av krysset og pa
avkjgringsrampen fra Herdal pa sgrsiden av krysset. Det etableres gangvei langs sekundaerveien
for & ivareta gangforbindelsen mellom busslommene pa begge sider av krysset. Gangveien legges
langs sekundaerveien mellom rundkjgringen og har en rabatt 1,5 meter mot sekundaerveien.

Det etableres 30 stk. pendlerparkeringsplasser i forbindelse med innfartsparkeringen ved Stiland-
krysset. Det etableres busslommer pa begge sider tilfgrselsveien i tilknytning til omradet med inn-
fartsparkering.

ADT:

Dersom det anlegges kryss bade ved Udland og Blgrstad, sa er det beregnet trafikktall for tilfar-
selsveien til Udland p& 1800 ADT og 3500 ADT til Tredal i & 2046. Dette viser at kryss Tredal er
det mest trafikkerte av disse to. Etablering av begge kryssene gir den stgrste avlastningen pa na-
veerende E39.

Tilkobling til ndveerende E39:

Hovedbegrunnelsene for & bygge en tilfgrselsveg til Udland ligger i en eventuell fremtidig ny vei til
Spangereid og Lindesnes. Dette betyr at tungtrafikk/gjennomkjaringstrafikk mellom ny E39 og
Spangereid/Lindesnes vil ga pa var nye forbindelse.

Det legges til rette for rundkjgringer for pakobling mot ndveerende E39 gst for Udland. Det legges
opp til ett felt i hver tilfart. P& strekningen er det 3-felt i dag og det ekstra feltet beholdes i gstgdende-
og vestgaende retning sa lenge som mulig far fletting inn mot den nye rundkjaringen.
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3.7 Kryssende veier

3.7.1 Kryssende veier E39
Marnaveien Fv. 455

Marnaveien blir lagt i kulvert under ny E39. Marnaveien har en névaerende ADT pé& 2700, og has-
tigheten er satt til 80 km/t. Tilstatende regulering av E39 Mandal gst- Mandal By, har prosjektert
en rundkjaring for & handtere trafikken mellom tilfarselsvei til Mandalskrysset, Lilandsveien og Mar-
naveien. Dette har medfart en utbedring av Marnaveien samt GS-system. Prinsippene for Marna-
veien er viderefgrt, det etableres derfor en fortsettelse av GS-veien i Mandal-lyndal prosjektet. Gs-
veien etableres med en bredde pa 3,5 m, i tillegg legges det inn 3m graft for a opprettholde gjeldene
farstgrense. Marnaveien er hevet et godt stykke over eksisterende terreng, i tillegg har man anbe-
falt en flytting for & bedre kurvaturen i omradet med en R=300m. Ettersom det na er anbefalt en
heving av Marnaveien ma E39Mandal - Lyndal regulere over gjeldene regulering fra E39Mandal
gst-Mandal by-prosjektet i en strekning pa ca 110m.
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Figur 3-7 Marnaveien krysser under E39.

Nedre Undal

Det anbefales at de kryssende veiene @vre Undal og Nedre Undal kombineres til et kryssnings-
punkt. E39 ligger pa fylling ved Nedre Undal, det er derfor etablert et felles kryssinspunkt der. Veien
legges i en hesteskoform i fyllingen fra E39 og krysser under i kulvert, kulverten bygges sa bred at
den ogsa vil fungere som viltkryssing. Som avbgtende tiltak, for sanering av @vre Undal, er det
anbefalt en landbruksvei fra Nedre til @vre Undal, veien falger eksisterende postmannrute. Det er
i tilegg anbefalet en mindre flytting av veien mot Fidjan, som fglge av at den blir liggende i fyllingene
fra bade ny E39 og ny nedre Udland. Denne veien vil veere en del av driftsvei til sedimenterings-
basseng ved Undal.
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Figur 3-8 viser Nedre Undal under E39, samt driftsveg til seimentasjonsbasseng og traktorvei til gvre Undal.

Lauvstgal

Ny E39 gar i bru over Djubedalen, det anbefales etablert en ny tilkomst til Lavstal i en forlengelse
av landkaret til brua. Som erstatning til veien til Bjelkedalsheia anbefales det & etablere en traktorvei
som gar parallelt med E39 fra Lauvstal og vestover mot Bjekedalsheia. Veien blir i korte strekk
veldig bratt, men ikke brattere enn eksisterende.

Figur 3-9 viser ny adkomst til Yte Lauvstg samt traktorvei til Bjelkedalsheia
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