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Forord

Strekningen pa E6 mellom Helltunnelen til Hellstranda er en del av
hovedvegforbindelsen mellom Ranheim og Veernes. Nye Veier har ansvar for planlegging
og utbygging av denne strekningen. Hellstranda ligger i Stjgrdal kommune.

Pa vegne av Nye Veier har Rambgll/Henning Larsen utarbeidet en konsekvensanalyse
for stay i forbindelse med detaljregulering for E6 Helltunnelen - Hellstranda.
Konsekvensanalysen er utarbeidet i henhold til Miljadirektoratets metodikk, Hdndbok M-
1941 Konsekvensutredning av klima og milja [2].

Informasjon om planarbeidet legges ut pa internett pa kommunens og Nye Veiers
hjemmeside:

Stjgrdal kommune:  www.stjgrdal.kommune.no
Nye Veier: www.nyeveier.no

Kontaktinformasjon:
Nye Veier - Jan Olav Sivertsen, +47 915 46 871, jan.olav.sivertsen@nyeveier.no
Rambgll - Elisabeth Osmark Herstad, +47 902 45 636, elisabeth.herstad@ramboll.no
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Sammendrag

Konsekvensutredningen for stey gir anbefaling til langsgdende stoytiltak langs E6 og
angir 118 steyfalsomme bygg som ma utredes for lokale steytiltak. Resultatene viser at
prosjektet medferer en generell gkning i steynivaer i influensomradet, men at gkningen
kan begrenses ved hjelp av langsgdende skjermingstiltak. De fleste steder er forskjellen i
steyniva ved mest stgyutsatte boligfasade ikke merkbar. Stgy fra fylkesvegen gar ned
som folge av redusert trafikkmengde i alternativ 1. Totalt regnes konsekvensen av stay
som omtrent lik i nullalternativet og alternativ 1 fordi endringen i staynivaer ikke blir
merkbar de fleste steder i influensomradet. Det er den totale virkningen av tiltaket som
danner beslutningsgrunnlaget for videre planarbeid. Virkningene av tiltaket
sammenstilles i en egen KU samlerapport. Basert pa en helhetlig vurdering anses
alternativ 1 som det beste utbyggingsalternativet for stay (se Tabell 0-1).

Tabell 0-1 Oppsummering av alternativene. Farger er i henhold til konsekvensvifte og konsekvenstabell fra
Miljgdirektoratets handbok M-1941 [2].

Delomrader Nullalternativet Alt. 1
Delomrade 1 - Sgr for E6
Delomréde 2 - Billedholmen
Delomrade 3 - Turstien Sveert stor negativ konsekvens

Delomrade 4 - Hellstranda

SAMLET vurdering Middels negativ konsekvens Middels negativ konsekvens

Rangering 2 1

Alternativ 1 rangeres som marginalt bedre fordi antall boliger i rgd
stgysone gar ned og stgynivaer pa turstien reduseres. Dette veies
derimot opp av at mange boliger vil oppleve en gkning i stgyniva pa 0-
2 dB. Dette regnes likevel ikke som merkbart, og flere av boligene det
gjelder kan ogsa vaere utenfor stgysoner.

Vurdering

Som nevnt i tabellene for hvert delomrade anbefales istandsettende
tiltak i form av stgyskjermer, stayvoller og balgevern/stgyskjerm for &
redusere stgynivaer ved bebyggelse og i friluftsomrader. For boliger
stilles det krav om kompenserende tiltak i form av at boligene utredes
for lokale staytiltak. Ytterligere istandsettende eller kompenserende
tiltak er vurdert & ha ingen effekt eller sveert lite effekt i et kost-

nytteperspektiv. For stgyfaget er det ingen muligheter for tiltak som
unngar eller begrenser konsekvens i henhold til tiltakshierarkiet,
ettersom man ikke har mulighet til @ pavirke selve stgykildene
(begrense) eller relokalisering av staykilder (unnga).

Vurdering opp mot
tiltakshierarkiet
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1 Innledning

E6-strekningen fra Helltunnelen til Hellstranda er en del av hovedvegforbindelsen
mellom Ranheim og Varnes (se figur 1-1). Nye Veier har giennom Melding til Stortinget
25 fatt ansvaret for utbygging av E6 fra Ranheim til Vaernes [3]. Vegen skal bygges som
firefelts motorveg med doble tunnellep med en fartsgrense pa 110 km/t der det er
mulig. Den totale strekningen er 23 km og byggestart var i september 2020. Prosjektet
bergrer Trondheim, Malvik og Stjgrdal kommune med egne vedtatte reguleringsplaner.

Det aktuelle omradet ved Hellstranda ligger i Stjgrdal kommune. Selve vegstrekningen
som skal reguleres strekker seg fra tunellportalen pa Helltunnelen, og til @yen
turundergang pa Hellstranda, og er markert med red Figur 1-1. E6 fra Helltunnelen til
Hellstranda reguleres for utbygging til 4-felts motorveg med fartsgrense 90 km/t.
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Figur 1-1: Utbyggingsprosjekt E6 Ranheim-Veernes. Omtalt omrdde ved Hellstranda er markert med rad firkant.
Illustrasjon av Nye Veier.

1.1 Bakgrunn for planarbeidet

Gjeldende reguleringsplan for Hellstranda (plan-id 2-072 - E6 Helltunnelen - Hellstranda)
lar seg ikke gjennomfgre pa grunn av konsekvenser for naturmiljget. | tidligere faser av
prosjektet er det konkludert med at blgtbunnsarealet ved Hellstranda har hgy verdi som
beiteomrade for laksefisk, herunder spesielt sjgarret, bade veteraner og smolt [4].
Utfylling i sj@ vil medfere direkte bortfall av blgtbunn og dermed vil tilgjengelig
beiteareal for laksefisk bli redusert.

| dialog med Stjgrdal kommune ble det derfor bestemt at det skulle startes opp en ny
planprosess og lages en ny reguleringsplan for omradet. Malet for ny reguleringsplan er
minst mulig utfylling i sjg, og dermed en kraftig reduksjon av arealbeslag i vassdrag/sjo i
forhold til gjeldende reguleringsplan. Planforslaget reduserer utfyllingsomradet i sj@
med 70 %, sammenlignet med gjeldende reguleringsplan.
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1.2 Planarbeid og anbefalt veg- og kompensasjonstiltak

Miljedirektoratet sin tiltakspyramide [5] har veert styrende for hvordan prosjektet har
jobbet for & komme fram til utforming av veg- og turtiltaket ved Hellstranda.
Tiltakspyramiden bygger pa at man i tidlig planleggingsfase skal utrede alle muligheter
for & unnga skadevirkninger pa naturmiljget. Fysisk kompensasjon skal veere siste utvei,
og alle andre mulige tiltak forst skal vaere vurdert.

Ved bruk av prinsippet i tiltakspyramiden er det jobbet systematisk for a komme fram til
en mulig lgsning som ivaretar naturmiljg, turveg og ny E6 pa best mulig mate. Det er i
prosessen utarbeidet et alternativ med minst mulig utfylling i sje ved a endre pa
utforming av vegen, turvegen og friluftsomradet som er beskrevet i gjeldene
reguleringsplan. For blgtbunnsomradet som gar tapt som felge av utfylling i sje er det
vurdert tiltak som kan fungere som istandsetting eller kompensering.

| forbindelse med varsling og kunngjegring av planoppstart og planprogram ble det
utarbeidet en silingsrapport der konsekvenser av ulike veg- og turvegalternativer ble
utredet (Silingsrapport, NV50E6SV-PLA-NOT-4002). Konklusjonen fra silingsrapporten er
at dimensjonerende hastighet for vegen reduseres fra 110 km/t til 90 km/t, som
medferer at det kan benyttes en krappere kurvatur for a svinge vegen hurtigere inn pa
land fra det nordlige tunnellgpet. Silingsrapporten viste at en kombinasjon av veg- og
turvegalternativ pa utfylling vil gi minst fotavtrykk, samtidig som alternativet bevarer og
opprettholder s& mye som mulig av dagens habitat.

Utfyllingsbehovet er redusert med 70 %, fra 52 500 m? til 16 000 m?, sammenlignet med
gjeldende reguleringsplan. Av de 16 000 m?, er det ca. 9 500 m? blgtbunn som gar tapt
pa Hellstranda. Grensa mellom plastring (<hardbunn» og blgtbunn) er satt der
bunntypene dekker om lag 50 % hver av bunnen. Dekker blgtbunn mer enn 50 % av
bunnen, klassifiseres den som blgtbunn og vice versa for «hardbunn» (se silingsrapport
kompensasjon, NV50E6SV-YML-RAP-4007). Dette betyr at i forhold til gjeldende
reguleringsplan vil ny reguleringsplan redusere utfylling av blatbunn med 79 % og
begrenser med dette behovet for utfylling i sj@ vesentlig.

Det er krav om 3 erstatte det tapte blgtbunnsarealet med et nytt areal som har
tilsvarende funksjon, og har minst like stort areal (lik for lik) [5].

| planprosessen er det derfor utredet mulig omrader som har potensial til 3 erstatte
blgtbunnsareal som gar tapt i forbindelse med veg- og turvegtiltaket (se eget vedlegg

Silingsrapport kompensasjon NV50E65V-YML-RAP-4007).

Etter en samlet vurdering er det anbefalt & konsekvensutrede kompensasjonstiltaket
flytting av molo ved Hellstranda. Av de vurderte lgsningene oppnar
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kompensasjonstiltaket maloppnaelse innenfor de fleste biologiske og ekologiske
silingskriteriene. | tillegg har tiltaket lavest risiko knyttet til samfunnssikkerhet og videre
prosess. Dette tiltaket har ogsa potensiale for & kunne gi mer nytt blgtbunnsomrade enn
det som gar tapt pa Hellstranda som falge av veg- og turvegutbygging. Det vil kunne gi
ca. 23000 m2 nytt blatbunnsareal pa innsiden av moloen og vil sdledes erstatte de 9 500
m?2 som vegbyggingen medfgrer.

Ut ifra giennomfert silingsarbeid blir derfor dette alternativet konsekvensutredet:
e 90 km/t med veg og turveg pa utfylling, med flytting av molo som
kompenserende tiltak.

1.3 Formalet med konsekvensutredning

Formalet med konsekvensutredning er a sikre at de potensielle virkningene av planen
og tiltak som kan ha betydelig innvirkning pa miljg og samfunn blir ngye belyst og
vurdert. Konsekvensutredningen skal bidra til at virkningene for miljg og samfunn blir
tatt hensyn til i planleggingen og nar det tas stilling til om en plan eller et tiltak skal
giennomfares [6].

1.4 Mal for prosjektet

Prosjektet sitt hovedmal er & utarbeide reguleringsplan for ny E6 i trdd med kravene om
a ivareta miljghensyn pa Hellstranda pa en best mulig mate.

Ved a se samlet pa malene til Nye Veier, Nasjonal transportplan og de nye kravene til
prosjektet er det utarbeidet resultatmal for prosjektet.

Felgende samfunnsmal er definert i Nasjonal transportplan 2022 — 2033 [7]:
1. Enklere reisehverdag og okt konkurranseevne for nceringslivet.

Mer for pengene.

Effektiv bruk av ny teknologi.

Nullvisjon for drepte og hardt skadde.

Bidra til oppfyllelse av Norges klima og miljemdl.

AR N

Nye Veier legger falgende strategiske prioriteringer til grunn for virksomheten:
1. Mer veg og bane for pengene og ekt samfunnsgkonomiske lgnnsomhet i alle vdre
prosjekter.
2. Veere den mest effektive organisasjonen for planlegging, utbygging og drift innen
samferdsel.
3. Ta et tydelig samfunnsansvar og styrke vart arbeid med HMS.
4. Ta en lederrolle innen milje og klima innenfor samferdselssektoren.

Nye Veier effektmal med tilhgrende indikatorer for & vurdere maloppnaelse framgar av
tabell 1-1.
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Tabell 1-1: Effektmal for Nye Veier med indikatorer for G vurdere mdloppndelse (effektmdl besvarer hvorfor et
prosjekt skal giennomfares).

Effektmal Indikator som benyttes for a felge opp

@kt fremkommelighet Reisetid i minutter
Forutsigbar reisetid

@kt trafikksikkerhet IAntall drepte og hardt skadde per ar

Redusert jordbruksbeslag IAntall m? dyrka mark i forhold til tidligere vedtatt
plan

Redusert pavirkning pa naturmangfold Arealbeslag av naturtyper ift. tidligere vedtatt plan

Reduserte kostnader Kostnader i forhold til tidligere vedtatt plan

Ut fra malene til Nye Veier og behovet til prosjektet er det utarbeidet resultatmal for
prosjektet med a utarbeide ny reguleringsplan for E6 Helltunellen - Hellstranda.

Utarbeidelse av reguleringsplan har fglgende resultatmal:
e Unnga eller i starst mulig grad begrense pavirkning pd naturmangfold.
e Hensynta eksisterende friluftsomrade pa Hellstranda og Billedholmen samt ivareta
turveg i strandsonen mellom disse.
e Anbefalt vegalternativ oppndr Nye Veiers effektmdl i sterst mulig grad.
e Det oppnads tillatelse til evt. midlertidig veglasning slik at oppgradering av eksisterende
tunnellep i Helltunnelen ikke forsinkes.
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2 Planomrade

Ny reguleringsplan for E6 Helltunnelen - Hellstranda er av betydelig sterrelse grunnet
behovet for & innlemme arealer og tunnellgp fra gjeldende reguleringsplan (plan-id 2-
072), og omrade for kompenserende tiltak for tap av blgtbunnsareal (se figur 2-1). Selve
vegstrekningen som skal reguleres strekker seg fra tunellportalen pa Helltunnelen, og til
@yen undergang pa Hellstranda. En strekning pa ca. 850 meter. Omradet ligger omtrent
5 km fra Stjgrdal sentrum og 1,5 km unna Hell. Planomradet ligger i naerheten av bade
Nordlandsbanen og Trondheim lufthavn Vaernes, som gjgr at transportstrukturen er
sentrale elementer i plan- og influensomrade.

Figur 2-1: Oversiktskart over Hellstranda, med plangrense.

2.1 Influensomrade

Influensomradet i steyutredningen defineres som alle omrader som pavirkes av stay fra
E6 innenfor den strekningen som stgyberegningene gjelder for. | stayutredningen er det
inkludert stgybidrag fra E6 fra Helltunnelen i vest til noen hundre meter forbi krysset
ved Vaernes lufthavn. Figur 2-1 viser planomradets utstrekning, men pa steyfaget er
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Rambgll bedt om a ogsa utrede og vurdere langsgdende steyskjermingstiltak langs E6
helt til brua over Stjgrdalselva. Influensomradet pa stay defineres derfor som alle
omrader som utsettes for stgy fra E6 mellom Helltunnelen og Stjerdalselva. Nordest for
Stjerdalselva vil E6 utenfor utredningsomradet vaere hovedsteykilden. | tillegg er det ikke
steyfelsom bebyggelse pa den siden av elva som pavirkes av stey fra E6 servest for
Stjgrdalselva.

Med bakgrunn i dette blir influensomradet i konsekvensutredningen for stey omtrent
som vist med svart polygon i Figur 2-2. Innenfor dette omradet vil stay fra E6 innenfor
nevnte utredningsomrade vaere av hgyere enn eller i samme stgrrelsesorden som stay
fra E6 utenfor omradet.
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3 Utredningsalternativ og tiltaksbeskrivelse

3.1 O0-alternativet, referansealternativet

0-alternativet skal brukes som sammenlikningsgrunnlag nar en vurderer hvilken
pavirkning ulike alternativ har.

| utgangspunktet er det vanlig & beskrive «dagens situasjon» ut ifra dagens faktiske
fysiske situasjon, eller etter vedtatte planer (som ikke er eldre enn 10 ar, og som skal
realiseres). | denne planen defineres «dagens situasjon/0-alternativet» som alle
permanente, fysiske tiltak som observeres i omradet. Inkludert ny Helltunnel-portal,
Muruvikbanens nye linjefering, med permanent fylling pa land, og avskogingen som er
giennomfart i og rundt tunnelpahugget i forbindelse med tunnelbyggingen.

Dagens E6 og plastring mot sjgen er i dag sterkt preget av a vaere et anleggsomrade (se
figur 3-1). Beskrivelse av situasjonen basert pa dagens faktiske forhold vil veere
misvisende. Midlertidige tiltak som kan reverseres, som utfyllingen langs Hellstranda og
massedeponiet ved planomradet (se figur 3-2), inngdr derfor ikke i 0-alternativet.
Gammel strandlinje fra 2019 vurderes derfor som 0-alternativ, ikke dagens faktiske
utbyggingssituasjon.

- -

-y .

w

Figur 3-1: Dagens (2024) situasjon pd Hellstranda (Foto: Henning Larsen, 2024).
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)% e

igr 3-2: id/ertidi massedeni pa Hell (oto: Henning Larsen, 2024).

3.1.1 Arealbruk og stedskarakter, beskrevet fgr utbygging

Plantiltaket starter ved tunneldpningen i Helltunnelen og strekker seg ca. 850 meter til
Hellstranda ved @yen undergang, fer Stjgrdalselva. Planomradet inkluderer
eksisterende trasé av E6, deler av jernbane, molo, omrade i sjg og strandlinje med
tilherende infrastrukturanlegg og friluftsomrade.

Strekningen forbi Hellstranda har to kjgrefelt med fartsgrense pa 80 km/t. Langs vegen
er det ssammenhengende midtrekkverk fra Helltunnelen og til Stjgrdal (se figur 3-3). |
2019 hadde vegstrekningen en ADT pa 16 530, hvorav 16 % var lange kjaretay [8].
Dimensjonerende ADT i 2050 er estimert til 35 600 i kapasitetsanalyse for strekningen
E6 Hommelvik - Vaernes.

P

iy

Figur 3-3: E6 /agsel/stranda og Trondhimsoden (Foto: Ramball, 2020).
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Parallelt med E6 ligger jernbanen som er en del av Nordlandsbanen og Tregnderbanen.
Portalomradene ligger tett pa hverandre ved Hellstranda, og i Helltunnelen krysser
jernbanen under vegtunnelen (i Malvik kommune). Naerheten til Nordlandsbanen og
flyplass gjor at transport- og infrastrukturelementene er sentrale elementer i plan- og
influensomrade.

3.1.2 Hellstranda friomrade

Hellstranda er en populaer badeplass og rekreasjonsomrade. Omradet blir betraktet
som et nzerrekreasjonsareal for innbyggerne pa Hell og utfartsomrade for Stjerdals
befolkning. Hellstranda er opparbeidet med store gress- og oppholdsarealer, og
sandstranden er langgrunn som gjer omradet svaert populaert blant barn og unge. Fra
friomradet er det en turveg langs E6 og ut til Billedholmen, som gir nzer tilgang til
sjekanten (se figur 3-4). Selv om turvegen ligger tett pa E6 og i et stgyutsatt omrade, er
likevel naerheten til sjgen viktig for brukerne av omradet.

- g ) 5

Figur 3-4: Turvegen langs E6, for utbygg/ng i 2020. Bilde lant fra Stjerdal kommune.

3.1.3 Naturmilje

Innenfor store deler av varslet planomradet er det registrert blgtbunnsomrader i
strandsonen [9]. Blatbunn bestdr av mudder og/eller fin, leirholdig eller grovere sand
som ofte terrlegges ved lavvann. Blatbunnsomrdader utgjer viktige beiteomrader for fugl
og fisk, og her ved Hellstranda er det spesielt laksefisk, herunder sjg@rret, som beiter
eller oppholder seg pa og ved blgtbunnsomrader [4]. Vanlige arter i blgtbunnsomradene
er fjeeremark, musling, skjell, snegl, sjgstjerner og der flere arter lever nedgravd [4].
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3.2 Alternativ 1: Veg pa utfylling kombinert med turveg pa utfylling, og
flytting av molo

Alternativ 1 (i planprogrammet omtalt som V1 + T1) inneholder utbygging av veg pa
utfylling, kombinert med turveg pa utfylling. Vegtiltaket legger til rette for 4-felts
motorveg med fartsgrense 90 km/t. Normalprofilet for vegen er i henhold til
dimensjoneringsklasse H3. Dette har medfgrt et redusert utfyllingsbehov med 70 % i sjo,
sett i forhold til gjeldende plan. En slik reduksjon innebaerer at Miljgdirektoratets
tiltakshierarki imgtekommes vesentlig pa @verste niva ved a unnga inngrep.

Fra tunnelportalen etableres det et midtareal mellom kjgrebanene. Ved tunnelportalene
er avstanden mellom nordgdende og sergaende kjgrebane omtrent 30 meter. Bredden
pa arealet mellom kjgrebanene minker over en strekning pa omtrent 250 meter, til den
pa resten av strekningen er 2 meter. Alternativet innebaerer at sergdende kjerebane
nord for tunnelen legges inn mot eksisterende veg sa tidlig som kravene i vegnormalene
gjor det mulig. Dette blir gjort for 8 unnga mest mulig utfylling i sjg (se figur 3-5 for
illustrasjon).

A EA

=75

51 ot —
eu-;g;.-{g).‘q&&mz—

=

Turvel

Tunnelportal,

sorgdendelgp ";%ﬁﬁn”erpfirtéﬁ - e
nordgdende lgp )

Figur 3-5: Utsnitt av d-tegning for vég; bg turVega/tefnativ 1.

3.2.1 Bwlgevern

Dagens E6 ligger sveert utsatt til mot sj@ og belger. Utvidelse av E6 medferer at
motorvegen blir liggende lengre ut i sjgen og bygger ned eksisterende voller. For a
hensynta sikkerhetskrav prosjekteres det bglgevern mot 200-ars balge- og
vannstandshendelser.

Bolgevernet bestar av en bglgevernmur og plastring, som skal gi en bedre total
beskyttelse av E6 (se figur 3-6).
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Figur 3-6: Tverrsnitt, sergdende lop. Ny E6 pd fylling utenfor Helltunnelen.

Mellom E6 og turvegen er det satt av areal til utbygging av en mur, som er en del av
belgevernet. Konstruksjonen skal hindre belger og sjespreyt fra & nd E6, men skal ogsa
fungere som en stayskjerm for turvegen mot E6. Muren skal opparbeides i en bestandig
konstruksjon i en hgyde pa ca. 3 meter over turveg og E6 (opp til kote + 6,8) (se mur i
figur 3-6). Muren vil ga fra nordlige tunnelportal til @yen undergang, en strekning pa ca.
850 meter. Muren far store lastpavirkninger fra balger og foreslas derfor utfert i betong.
Fundamentet legges ned pa kjernefylling av sprengstein og evt. masseutskifting for
stabilitet av mur.

Muren vil bli totalt 5,9 meter hgy, og fundamentet vil bli 5 meter bredt (se figur 3-6).

Hoveddelen av bglgevernet blir en utfylling med plastring i sjg. Nederste del av fyllinga
pavirkes mest av belgene. For a redusere refleksjonseffekten blir det en fyllingsskraning
pa 1:3 nederst. @verste delen av skraningen ligger i fjeeresona og far en stigning pa 1:2. |
foten av fyllinga, under sjgbunnen, etableres ei td som beskytter mot erosjon og
undergraving av skraningsfronten. Lasningen er et kompromiss mellom dagens helning
pa ca. 1:3 og ensket om a minimere utfyllingen (se figur 3-6 for illustrasjon av
bolgevernet (mur og plastring). Den skranende utformingen bidrar til a spre
innkommende belgeenergi, noe som reduserer kraften som utgves pa havbunnen.

Samlet utfylling i Hellstranda, mellom fyllingsfot i sjg og kote + 0,87 (middelvannstanden)
blir 16 000 m?. Av dette er det 9 500 m? som utgjer arealet for blgtbunn.

3.2.2 Turveg

Turveg fra Hellstranda og til Billedholmen skal opparbeides med pa 5 meter bredde,
inkludert skulder og sikkerhetssone pa 1,5 meter mot sjgen (se illustrasjon i figur 3-7).
Turvegen skal koble seg pd @yen undergang i @st og eksisterende turveg i omradet mot
Billedholmen i vest. Langs turvegen skal det etableres enkle tilretteleggingstiltak som
benker og lignende.
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Figur 3-7: lllustrasjon av foresldtt turveg, med tilharende kantsone og utfylling i sje.

3.2.3 Steytiltak langs Hellstranda friomrade

Innenfor friomrade pa Hellstranda skal det etableres stayvoll med skjerm opp til kote
+7, for & minimere stgy fra E6. Stoyvollen med skjerm pa Hellstranda er beregnet til &
redusere stgynivaet med gjennomsnitt 1 dB i forhold til 0-alternativet. En endring pa 1
dB vurderes & ikke vaere merkbart for et menneskegre. Avhengig av hvor man
oppholder seg pa Hellstranda, vil steyreduksjonen variere fra 0 til 1 dB. Prinsippet er vist
i figur 3-8).

Tverrsnitt A

Tverrsnitt B

Figur 3-8: lllustrasjon av st@ol//skjéfm prinsipp langs Hellstranda friomrdde, bade i snitt A og B.
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3.2.4 Flytting av molo (kompenserende tiltak)

Alternativ 1 innebaerer flytting av eksisterende molo. P4 det meste flyttes ny molo
omtrent 40 meter nordover (se figur 3-9).

Figur 3-9: lllustrasjon av gjenstdende kompensasjonstiltak som innebcerer en flytting av eksisterende molo nord for
Hellstranda. Vegtiltaket er lagt inn ved Hellstranda. Omrddet sees fra dagens utlgpsomrdde inn mot Stjerdalselva.
Merk at dette kun er en illustrasjon, nayaktig utforming molo vil bestemmes pa et senere tidspunkt (Illustrasjon av
Ramball).

Hensikten med a flytte moloen er 4 tilrettelegge for gkt areal med blgtbunn mellom
moloen og E6. Det nye blgtbunnsomrade skal fungere som kompensasjon for
beiteomrade til sjgarret som gar tapt i forbindelse med vegutbyggingen.

Utfyllingen i sjg, i forbindelse med vegutbygging, bergrer omtrent 9 500 m? blgtbunn.
Beregninger indikerer at moloens flytting kan gjenskape omtrent 22 500 m? blgtbunn av
samme kvalitet som blir pavirket av vegbyggingen.

Samtidig som man flytter moloen mot nord, flytter man ogsa dyprenna som gar inntil
sgrsiden av moloen. Dyprenna blir flyttet tilsvarende flyttinga av moloen (se figur 3-10).
Hensikten er a utvide lavvannsomrddet mot nord pa innsiden av moloen, slik at man far
erstattet et like stort areal som det som gar tapt i forbindelse med vegutbyggingen.
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Figur 3-10: Prinsippskisse for flytting av molo.

Flytting av moloen gjennomferes ved a beholde plasseringa av molohodet, dvs. spissen
pa moloen, pd samme sted som det opprinnelige. A beholde molohodet pd samme sted,
gjor at man unngar gkt balgepavirkning og sterre endringer i de lokale hydrodynamiske
forholdene.

Dimensjonering av molo ma henge sammen med moloens funksjon. | henhold til
molohandboken [10], skal moloer generelt dimensjoneres i klasse F2, som tilsvarer 200-
ars hendelse. Dimensjoneringsklasse F2 innebaerer skjerming for bakenforliggende bygg
og anlegg. Midlertidige brygger kan klassifiseres som klasse F1, tilsvarende en 20-ars
hendelse. Fordi eksisterende molo ikke skjermer bakenforliggende bygg og anlegg, men
skal lede vannstrgmmen i elva ut i sjgen, legges det til grunn et dimensjoneringskrav for
prosjektering og bygging av moloen tilsvarende klasse F1. Toppen av ny molo er satt til
0,5 meter hayere enn dagens molo, pa grunn av klimapaslag, kote 5,35 meter LAT
(sjgkart null), dvs. 3,5 moh. (NN2000) (se figur 3-11).

In50ta

b4

Figur 3-11: lllustrasjon av snitt giennom moloens ytre del (utenfor beredskapshavna til AVINOR)

Prosjektert molo vil bli omtrent 850 m lang fra molofot til ende, og har behov for
108 000 m® med tilfgrte masser, med fratrekk av ca. 18 000 m* som kommer fra
eksisterende molo, og skal brukes som kjerne i den nye molo. | forbindelse med
flyttingen av djupalen, ma det graves ut ca. 122 000 m? sandholdig sjgbunn. Av disse
antas det at ca. 80 000 m?® kan brukes til & fylle i eksisterende djupals serside.
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4 Overordne mal og faringer for stay

Dette kapittelet oppsummerer ulike myndighetskrav som gjelder for stay i
konsekvensutredningen. Disse finnes i form av lokale bestemmelser og nasjonalt
lovverk og retningslinjer. Andre fagomraders fgringer for prosjektering av langsgaende
steyskjermingstiltak er ogsd omtalt. Basert pa feringene som gjelder er det ogsa
diskutert hvilke mal som legges til grunn for valg av steyskjermingstiltak i
reguleringsplanen og konsekvensutredningen.

4.1 Kommunale fgringer og strategier

Hellstranda ligger i Stjgrdal kommune. Dermed gjelder kommunens bestemmelser i
kommuneplanens arealdel. Denne er pa konsekvensutredningstidspunktet under
revidering, og den nye utgaven er enda ikke vedtatt. | denne konsekvensutredningen
omtales derfor begge utgaver.

Det finnes gjeldende reguleringsplaner for E6 og friluftsomrader pa Hellstranda som
0gsa nevnes her.

4.1.1 Kommuneplanens arealdel - gjeldende

Gjeldende bestemmelser i kommuneplanens arealdel finnes i dokumentet
«Bestemmelser og retningslinjer - Kommuneplanens arealdel 2013 - 2022», sist revidert
i 2018 [11]. Under fglger de viktigste bestemmelsene om stgy:

«1.7.1 Stay

Ved oppstart av reguleringssak skal behovet for stayberegninger avklares. Retningslinje for
behandling av stay i arealplanlegging (T-1442/2016) skal legges til grunn ved planlegging og
bygging til stayfalsom bruk (boliger, sykehus, pleieinstitusjoner, fritidsboliger, skoler og
barnehager) og stayende virksomheter.»

Dette punktet i bestemmelsene stiller krav om at grenseverdier i retningslinje T-1442
[12] legges til grunn. Om uteoppholdsareal sier bestemmelsene falgende i punkt 1.7:

«Uteoppholdsareal:

Staybelastning i uteoppholdsareal i brukshayde (ca. to meter) skal veere lavere enn
grenseverdien for gul staysone i T-1442/2016 for stay fra veg og bane. Uterom med en hgyere
staybelastning skal ikke regnes med i samlet uteoppholdsareal og lekearealer i henhold til
arealkrav i punkt 1.6.1 og 1.6.2. | omrdder med flystay over grenseverdien for gul staysone
skal deler av omrddet, inkludert deler av smdbarnslekeplass, skjermes for flystay.»

Dette betyr at i vurdering av uteoppholdsareal for stayfglsom bebyggelse skal sumstay

fra vegtrafikk og jernbane legges til grunn. | tillegg skal deler av uteoppholdsarealer
skjermes mot flystay dersom bebyggelsen i tillegg er i stgysone fra luftfart.
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Om friomrader sier bestemmelsene fglgende i punkt 1.7:

«Friomrader:

Hvis en etablering av stayende virksomhet farer til at friomrdder fdr en okt staybelastning,
skal friomrddet stayskjermes. Stayskjermingen skal fere til at den totale staybelastningen for
friomrdadet ikke eker som falge av tiltaket.»

Dette er szerlig relevant for friomradene pa Hellstranda, Billedholmen og turstien. Det er
avklart med kommunen at denne bestemmelsen tolkes som at prosjektet E6 Hellstranda
ikke skal medfgre en merkbar gkning i staybelastning i friomradene.

Om stgyskjermer sier bestemmelsene fglgende i punkt 1.7:

«Avbgtende tiltak mot stay skal utfares etter gjeldende krav. Tiltakets plassering, materialbruk
og utforming skal ta hensyn til landskap og bebygde omgivelser, og oppferes med robuste
materialer. Alle stayskjermer skal veere mest mulig absorberende. Dette ma imidlertid veies
opp imot stayskjermens visuelle utforming.»

4.1.2 Kommuneplanens arealdel - ny

Bestemmelser i den nye utgaven av kommuneplanens arealdel finnes i dokumentet
«Bestemmelser - Kommuneplanens arealdel 2025 - 2037» [13]. Som forklart
innledningsvis i dette kapittelet er ikke de nye bestemmelsene vedtatt eller gjort
rettskraftige. De vurderes likevel som relevante i forbindelse med
konsekvensutredningen. | de nye bestemmelsene star felgende tekst i punkt 1.6.6:

«a) Stay skal utredes i henhold til anbefalingene i retningslinje for behandling av stay i
arealplanlegging, T-1442/2021 ved planlegging av og seknad om stayfalsom bebyggelse,
stgyende anlegg og virksomhet.

b) Grenseverdiene og kvalitetskriteriene i T-1442/2021 skal legges til grunn.

¢) Bebyggelse og anlegg kan ikke tas i bruk fer nadvendige stayreduserende tiltak er
gjennomfart.»

Det viktigste punktet i de nye bestemmelsene er at ogsa de henviser til retningslinje T-
1442, og at nye anlegg ikke kan tas i bruk far ngdvendige stgyreduserende tiltak er
giennomfgrt. De nye bestemmelsene inneholder mange av de samme bestemmelsene
om stgy som de gjeldende bestemmelsene.

4.1.3 Gjeldende reguleringsplaner

E6 pa Hellstranda mellom Helltunnelen og Vaerneskrysset er fra tidligere delt inn i to
ulike reguleringsplaner. Disse er reguleringsplanen for E6 Ranheim - Varnes [14],
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delstrekning Helltunnelen - Hellstranda og E6 Ranheim - Varnes, delstrekning
Helltunnelen - Vaerneskrysset [15].

Det mest relevante for denne konsekvensutredningen i disse bestemmelsene er kravet
om at bebyggelse som utsettes for stgy fra bade luftfart og sumstey fra veg og jernbane,
skal fa grenseverdiene skjerpet med 3 dB Lgen. | utgangspunktet er vanlig praksis i
steyutredninger at det kun er bebyggelse som er i staysoner fra veg som reguleres som
skal utredes for lokale stoytiltak.

Ifelge steyrapporten til forrige reguleringsplan ble det den gangen stilt krav om at all
bebyggelse i staysoner fra E6 med 3 dB skjerping av grenseverdier, skal utredes for
lokale tiltak [16]. Denne maten & handtere sumstgy fra luftfart og en eller flere andre
steykilder viderefgres i denne konsekvensutredningen. Konsekvensene dette far for
vurdering av lokale stgytiltak og konsekvensutredningen er diskutert i kapittel 7.8.

4.2 Nasjonale faringer
4.2.1 Retningslinje T-1442 med veileder

T-1442 [17] er koordinert med stgyreglene som er gitt etter forurensningsloven og
teknisk forskrift til plan- og bygningsloven. Denne anbefaler at det beregnes to
steysoner for utenders stgyniva rundt viktige staykilder, en red og en gul sone:

e Red sone: Angir et omrade som ikke er egnet til stayfelsomme bruksformal, og etablering
av ny steyfglsom bebyggelse skal unngas.

e Gul sone: Vurderingssone hvor stgyfglsom bebyggelse kan oppferes dersom avbgtende
tiltak gir tilfredsstillende stgyforhold.

| retningslinjene gjelder grensene for utenders steyniva for boliger, fritidsboliger, sykehus,
pleieinstitusjoner, skoler og barnehager. Nedre grenseverdi for hver sone er gitt i Tabell 4-1.

Tabell 4-1 Kriterier for soneinndeling. Alle tall i frittfeltsverdier.

Stpysone

Gul sone
Staykilde

Utendgrs stgyniva Utendgrs stgyniva i
nattperioden kl. 23 — 07

Vegtrafikk Lden > 55 dB Lsar > 70 dB Lden > 65 dB Lsar > 85 dB
Jernbane Lden > 58 dB Lsar > 75 dB Lden > 68 dB Lsar > 90 dB
Luftfart Lgen > 52 dB Lsar > 80 dB Lgen > 62 dB Lsar > 90 dB

Lsar er et statistisk maksimalniva som overskrides av 5 % av steyhendelsene.

Krav til maksimalt stgyniva gjelder der det er mer enn 10 hendelser per natt over grenseverdien.

Side 23 av 72



Konsekvensutredning stey for E6 Helltunnelen - Hellstranda, endring
PlanID: 5036

Retningslinjen inneholder anbefalinger om stayniva i stille omrader, som f.eks. ulike
typer friluftsomrader. Anbefalte grenseverdier er gjengitt i Tabell 4-2.

Tabell 4-2 Anbefalte staygrenser i ulike typer friomrdder, frilufts- og rekreasjonsomrdder og stille omrdder.

Anbefalt
Omrédekategori stay_grense, Anbefalt.stuyg.reonse,
ekvivalent maksimalniva
steyniva
Byparker, kirkegarder og friomrader i tettbygd se E:Ln;:’;gzsl::zjrens Se retningslinjens tabell 2, for
strok uteoppholdsareal uteoppholdsareal
Motorsport: Larmax 60 dB
Sammenhengende grannstruktur i tettsteder Lyer 50 dB Skytebaner: Larmax 65 dB
e Driftstidsbegrensninger bar
benyttes
Motorsport: Larmax 60 dB
Sammenhengende narfriluftsomrader og Skytebaner: Larmax 65 dB
bymark utenfor by/tettsted Driftstidsbegrensninger ber
benyttes

Ved planlegging av samferdselsanlegg eller stayende virksomheter skiller retningslinje T-
1442 mellom sdkalte nye samferdselsanlegg/virksomheter og utbedring/endring av
eksisterende anlegg/virksomheter. Retningslinjen opererer med tre kvalitetskriterier for
steyfelsom bebyggelse. Disse er a finne i retningslinjens kapittel 1.2:

e Tilfredsstillende stayniva innendars

o Tilgang til egnet uteoppholdsareal med tilfredsstillende stgyniva

o Stille side

Ved planlegging av samferdselsanlegg eller stayende virksomheter skiller retningslinje T-
1442 mellom sdkalte nye samferdselsanlegg/virksomheter og utbedring/endring av
eksisterende anlegg/virksomheter.

Nye stgyende virksomheter og nye samferdselsanlegg omfattes av helt nye
anlegg/virksomheter samt alle tiltak pa eksisterende anlegg/virksomheter som medferer
en gkning i steyniva pa 3 dB eller mer. Retningslinjen gir i kapittel 5.2.1 og 5.3.1 felgende
anbefalinger:
e Madlet er a sikre stayniva som ikke overskrider grenseverdiene (vist i Tabell 4-1) og
sikre kvalitetskriteriene
e Ambisjonen ber veere tilfredsstillende stgyforhold pa hele eiendommen og
fasaden
e Skjerming ved kilden prioriteres der det er mulig
e Dersom skjerming ved kilden ikke er mulig, bar det etableres lokale tiltak
e Dersom det er uforholdsmessig kostbart a tilfredsstille kvalitetskriteriene, kan
det aksepteres mindre awvik fra disse. Eventuelle avvik bar forankres i
reguleringsbestemmelsene
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Endring og utbedring av eksisterende virksomhet/samferdselsanlegg omfattes dersom
eksisterende samferdselsanlegg/virksomheter endres/utbedres slik at stgyniva eker 1-2
dB som folge av endringer i geometri, fartsgrense, trafikktall, staykilder etc.
Anbefalingene er de samme som for nye samferdselsanlegg, men i denne kategorien gis
det starre rom for a gjere kost-/nyttevurdering av eventuelle tiltak ved ulike staynivaer.
Endringer som ikke gker stgyniva utlgser ingen behov for avbgtende tiltak mot stay.

Steynivaer angis uten desimaler, som forklart i retningslinjens veileder M-2061 [18].
Vanlige matematiske avrundingsregler benyttes for & bestemme stayniva. Det vil si at et
lydniva pa Lgen 55,4 dB rundes til 55 dB og tilfredsstiller staygrense Lgen< 55 dB. Lydniva
Pa Leen 55,5 dB rundes til 56 dB og tilfredsstiller ikke steygrense.

| beregninger av Lgen- sumstgynivaer fra kilder med ulike grenseverdier benyttes en
metode utviklet av Sintef [19].

4.2.2 NS 8175:2012

NS 8175 [20] stiller krav til innenders lydniva fra utenders lydkilder. Kravene for boliger
er oppsummert i Tabell 4-3. Krav til maksimalt stayniva gjelder der det er mer enn 10
hendelser per natt med staynivaer over grenseverdien.

Tabell 4-3 Lydklasser for boliger. Innendars staynivé fra utendars lydkilder.

Type brukeromrade Malestorrelse Klasse C | Klasse D

| oppholds- og soverom fra utenders lydkilder Lpa2en (0B) 30 35

| soverom fra utenders lydkilder Lp.armax (dB) 45 50
natt, kl. 23-07

4.2.3 NS 8176:2017

| TEK 17 § 13-6, «Lyd og vibrasjoner» tredje ledd [21] stdr det at vibrasjonsforhold skal
veere tilfredsstillende for personer som oppholder seg i byggverk og pa
uteoppholdsareal avsatt for rekreasjon og lek. Videre star det her at erfaringer viser at
vibrasjonsforhold i boliger ligger pa tilfredsstillende niva, dersom en legger til grunn de
anbefalte grenseverdiene i vibrasjonsklasse C i NS 8176:2017 [22].

Vibrasjoner i bygninger forarsaket av landbasert samferdsel (vei- og skinnegaende
trafikk) blir behandlet i Norsk Standard NS 8176:2017 «Vibrasjoner og stet - Maling i
bygninger av vibrasjoner fra landbasert samferdsel og veiledning for bedgmmelse av
virkning pa mennesker». Denne standarden fastsetter en metode for maling av
vibrasjoner, samt angir kriterier for bedemmelse av vibrasjoner i boliger. NS 8175 [20]
angir krav til strukturlyd i oppholds- og soverom fra trafikk i kulverter og tunneler.
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4.3 Feringer fra andre fagomrader

Andre fagomrader og forhold setter faringer for utforming av langsgdende
stoyskjermingstiltak langs E6. Fglgende forhold er identifisert som viktige ved utforming
av tiltakene:

e Matjord: Som fglge av enske om a bevare matjord er det begrenset med plass til
steyskjermingstiltak mellom friomradet pa Hellstranda og jordet pa estsiden
samt ved garden @ya. | disse omradene er det matjord tett inntil E6 og
friomradet.

o Friluftsliv: Turstien med tilhgrende parkeringsplass begrenser hvor mye plass det
kan settes av til stgyskjermingstiltak.

e Vannmiljg og utfylling i sjg: Konstruksjonen som vil utgjere bglgevern og
steyskjerm ma medfgre minst mulig utfylling i sje.

o Lokalveger: Sgrvest for brua over Stjgrdalselva er det en lokalveg i naerheten av
E6 som @nskes bevart i starst mulig grad. Det er ogsa matjord ved lokalvegen
som man gnsker a bevare.

e Landskap: Steyskjermingstiltak ma utformes pa en mate som best mulig
hensyntar landskapet og friluftslivet med hensyn pa estetikk.

Felles for de fleste av disse forholdene er at de medferer begrenset plass til
steyskjermingstiltak. Det betyr at man de fleste steder ma benytte stayskjermer i stedet
for steyvoller, som tar betydelig mer plass. Dette veies opp mot at stgyskjermer ofte gir
et negativt uttrykk i landskapet.

4.4 Overordna mal om stayskjerming

Malet i prosjektet er 8 oppna sa god steyskjerming langs veg som mulig, for & best mulig
redusere stgynivaer ved stayfglsom bebyggelse og i friomrader. Vurdering av
langsgaende stgyskjerming prioriteres over lokale stayskjermingstiltak ved stayfglsom
bebyggelse iht. tiltakshierarkiet i veileder M-1941 som er vist i Figur 4-1.
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Hay

Unnga

vesentlige skadevirkninger ved
f.eks. a endre/tilpasse lokalisering
av tiltak

Begrense

for a redusere vesentlige skadevirkninger
som ikke kan unngas

Istandsette

eller restaurere vesentlige skadevirkninger
som ikke kan unngas

Kompensere

for vesentlige skadevirkninger som ikke kan
unngas, begrenses eller istandsettes

Lav
Figur 4-1 Tiltakshierarkiet, hentet fra M-1941 [2].

For fagomrade stey tolkes de ulike typer tiltak i tiltakshierarkiet i Figur 4-1 som fglgende:

Unngd: For & unnga negative virkninger ma vegen ikke bygges, legges i tunnel,
eller plasseres et annet sted. Alternativt ma transport forega pa andre mater enn
med vegtrafikk. Dette er ikke et mulig alternativ i prosjektet.

Begrense: For & begrense selve stgynivaet fra vegtrafikken ma det gjeres tiltak pa
selve staykilden. Dette kan blant annet vaere begrensning av trafikkmengde,
lavere hastighet, bruk av stgysvakt vegdekke eller stgysvake kjaretay og dekk.
Heller ikke denne typen tiltak er mulige a legge til grunn i
konsekvensutredningen.

Istandsette: Dette tolkes som tiltak som kan bedre stgysituasjonen i
influensomradet nar vegen er bygget, som for eksempel langsgdaende
steyskjerming.

Kompensere: Tolkes som a tilby kompenserende steytiltak lokalt ved stayfglsom
bebyggelse eller innenfor omrader med steyfalsom arealbruk.

Innenfor influensomradet er store deler av steyfalsom bebyggelse hayere i terrenget
enn E6. Dette medferer begrensning i hvor stor reduksjon av stay fra E6 som kan
oppnas ved langsgaende stgyskjerming mot deler av bebyggelsen. Utforming av
langsgdende stayskjerming er valgt ved hjelp av en optimaliseringsprosess som er
beskrevet i kapittel 5.1.
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Resultatkapittelet viser at det ikke er mulig & oppna steyniva i friomradet pa Hellstranda
som tilfredsstiller anbefalt grenseverdi. Malet for friomradet og turstien er derfor a
oppna sa god steyskjerming som mulig som samtidig tar hensyn til at behov for andre
fagomrader ivaretas, samt det som er rimelig ut fra et kost-/nytteperspektiv. Det er et
tydelig mal i bestemmelsen om at det ikke skal vaere merkbar gkning av steynivaer i
friomrader, beskrevet i kapittel 4.1.1.

5 Metode for konsekvensvurdering stay

Konsekvensutredningen gjennomfgres etter Miljgdirektoratets metodikk, M-1941 [2].
Metoden skal sikre en systematisk, helhetlig og faglig analyse av de konsekvensene et
tiltak ferer med seg. | dette kapittelet presenteres metoden og framgangsmaten som er
brukt i konsekvensutredning av stay.

5.1 Steyberegninger og framgangsmate

For a kunne synliggjare forventede staynivaer ved steyfalsom bebyggelse i omradet er
det laget en beregningsmodell over omradet i 3D i beregningsprogrammet SoundPlan
V.9.0. I denne er alle forhold som pavirker lydutbredelse inkludert, i tillegg til stgykildene
veg og jernbane. Beregningsresultater presenteres i form av steysonekart med
punktberegninger pa fasader av steyfglsom bebyggelse.

Det er vurdert ulike beregningssituasjoner for & komme fram til de nedvendige
konklusjonene. Vegtrafikk og jernbane er vurdert ved hjelp av beregninger hver for seg
og samlet i de ulike alternativene. Stay fra luftfart er ikke beregnet fordi kun Sintef har
tillatelse til & gjere denne typen beregninger i Norge. Vurderinger av stey fra luftfart og
den totale sumstgyen er derfor gjort ved hjelp av tilgjengelige staysonekart for
lufthavnen.

| vurderinger av langsgaende stgyskjermingstiltak er det gjort beregninger for alternativ
1 med steyskjermingstiltak av ulike lengder, hayder og plasseringer. Ved & sammenligne
steysonekart og differansekart for & se virkningen av tiltak med ulik utforming, er det
utarbeidet en anbefaling til steyskjerming. Anbefalingen er den lgsningen som gir mest
stayreduksjon i forhold til omfang av tiltakene. Dersom ytterligere hayde eller lengde av
steyskjermingstiltak er funnet a gi sveert lite ytterligere stgyreduksjon, anses de gkte
dimensjonene av skjermingstiltaket som ikke anbefalt ut fra et kost-/nyttehensyn og av
hensyn til andre fagomrader.

5.2 Veileder M-1941 og metodikk

Konsekvensutredningen falger metodikken som er forklart i veileder M-1941 om
konsekvensutredninger av klima og milja [2]. Denne krever at man gjar falgende:
e Delerinnidelomrader
e Beskriver nullalternativet
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e Beskriver fremtidige alternativer

e Vurderer om grenseverdier og kvalitetskriterier kan tilfredsstilles
e Vurderer avbgtende tiltak, inkludert usikkerhet rundt disse

e Vurderer stgy fra bygge- og anleggsfasen

e Vurderer vibrasjoner og strukturlyd og lavfrekvent lyd

Disse vurderingene benyttes videre til 3 sette opp en konsekvenstabell for hvert
delomrdade. Veileder M-1941 angir veiledning til vurdering av konsekvensgrad for
delomradene basert pa blant annet stgynivd, antall boliger i staysoner, kvalitetskriterier
og konsekvens for andre utredningstema. Konsekvenstabellen i kapittel 7.4.2 i
veilederen benyttes til & vurdere konsekvensgrad i delomrader.

Nar konsekvensen er vurdert for hvert delomrade, settes konsekvensene sammen i en
samlet konsekvens for hvert utredningsalternativ. Veilederen har et sett med kriterier

som resulterer i konsekvensgrad for hvert alternativ. Kriteriene er gjengitt i Tabell 5-1,

som er hentet fra veilederen [2].
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Tabell 5-1 Kriterier for G vurdere samlet vurdering for stay

Konsekvens

Kritisk negativ

konsekvens

Sveert stor negativ

konsekvens

Middels negativ
konsekvens

Noe negativ

konsekvens

Ubetydelig
konsekvens

Positiv konsekvens

Kriterier for samlet vurdering

Kritisk negativ konsekvens brukes kun for omrader der den samlede belastningen er svaert
stor, med vesentlig innslag av vibrasjoner, lavfrekvent stay og/eller luftforurensing.
e  Flere delomrader med konsekvensgrad sveert alvorlig konsekvens (4 minus).

Tiltaket medfarer sveert stor negativ konsekvens innenfor influensomradet.
e  Overvekt avdelomrader med konsekvensgrad alvorlig konsekvens (3 minus).
e Etteller flere delomrader har konsekvensgrad sveert alvorlig (4 minus).
e  Stor samlet belastning med vibrasjoner, lavfrekvent stgy og/eller luftforurensing

Tiltaket medfarer stor konsekvens innenfor influensomradet.
e Overvekt avdelomrader med konsekvensgrad middels (2 minus)
e  Flere delomrader med konsekvensgrad alvorlig (3 minus)
e  Ett delomrade kan ha konsekvensgrad sveert alvorlig
e  Bidrar til gkt samlet belastning med vibrasjoner, lavfrekvent stgy og/eller
luftforurensing

Tiltaket medfarer middels konsekvens innenfor influensomradet.
. Overvekt av delomrader med konsekvensgrad noe konsekvens (2 minus)
. Flere omrader har konsekvensgrad middels (2 minus)
. Flere delomrader kan ha konsekvensgrad alvorlig (3 minus)
e Ingen delomrader er gitt sveert alvorlig konsekvensgrad

Tiltaket medfgrer noe konsekvens innenfor influensomradet.
e Delomrader har lave konsekvensgrader
e Overvekt av delomrader med konsekvensgrad noe konsekvens (1 minus) og
ubetydelig konsekvens (0)
e  Et par delomrader kan ha konsekvensgrad middels (2 minus)
e Ingen delomrader er gitt konsekvensgrad sveert alvorlig (4 minus) eller alvorlig (3
minus)

Tiltaket/alternativet vil ikke medfare vesentlige endringer i 0-alternativet.
e Overvekt avdelomrader med ubetydelig konsekvensgrad (0)
. Ett delomrade kan inneholde konsekvensgrad noe konsekvens (1 minus)
. Ingen delomrader er gitt svaert alvorlig (4 minus), alvorlig (3 minus) eller middels (2
minus) konsekvensgrad

Tiltaket/alternativet gir positiv konsekvens innenfor influensomradet.
e Overvekt av delomrader med positiv konsekvensgrad (1 eller 2 pluss)
e Kan kun inneholde to delomrader med noe negativ konsekvensgrad
e Delomrader med noe negativ konsekvensgrad (1 minus) oppveies klart av omradene
med positiv konsekvensgrad
Tiltaket/alternativet gir stor positiv konsekvens innenfor influensomradet.
e Overvekt av delomrade med svaert stor forbedring av steysituasjonen (4 pluss)
e Overvekt avdelomrader med sveet positiv konsekvensgrad
e Kan kun inneholde delomrader med lav negativ konsekvensgrad, delomrader med
negative konsekvensgrader oppveies klart av omradere med positiv konsekvensgrad
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5.3 Nullalternativet

Nullalternativet er forventet situasjon i influensomradet dersom planen ikke blir
giennomfgrt, og skal i utgangspunktet beskrive dagens miljgtilstand i
utredningsomradet med samme prognosear som ulike fremtidige alternativer. Det betyr
at i nullalternativet er dagens trafikktall fremprognosert til ar 2050.

Veg-geometrien som er brukt i nullalternativet er vegen med tilhgrende sideterreng slik
det var for prosjektet E6 Ranheim - Veaernes starta opp i 2019/2020. | forbindelse med
dette ble det bygget nytt tunnellep, og strandomradet nord for dagens E6 ble omgjort til
et anleggsomrade. Dette innebar blant annet fjerning av jordvoller som var der far
gravearbeidene startet. | nullalternativet er den midlertidige rundkjgringen pa E6 ikke
inkludert. Vollene som var der i 2019 og tidligere er medregnet i terrengmodellen. For
beregning av sty fra jernbane er det benyttet trafikktall for ar 2035, som er de
fremtidsprognosene hos Bane Nor som er lengst fram i tid [23]. Grunnlaget for
vurdering av jernbane er likt i nullalternativet og alternativ 1. Det er heller ikke forskjell i
flystaysoner mellom de to alternativene.

5.4 Alternativ 1

| alternativ 1 er fremtidig E6 mellom Helltunnelen og Sandfaerhusbrua som na reguleres.
Det planlegges 4-felts motorveg med fartsgrense 90 km/t, med ny lgsning for
belgevern/stayskjerm og tursti langs nordsida av E6. | tillegg prosjekteres gvrig
steyskjerming langs veg og friomrade samt ny utforming av turstien ved @yen
undergang. Det benyttes trafikktall pa E6 og evrig vegnett basert pa trafikkberegninger
utfert av trafikkradgiver. Tallene vil endres i forhold til nullalternativet, med blant annet
okt trafikkmengde pa E6.

5.5 Delomrader

Ettersom stgykildene og stayfalsom bebyggelse og arealbruk i de ulike alternativene er
plassert pa de samme stedene, pdvirkes de i stor grad likt av stgy. Dermed er det ikke
hensiktsmessig a dele inn influensomradet i for mange delomrader. Stayfalsom
bebyggelse befinner seg i sin helhet sgr for E6, og vurderes derfor som ett delomrade.

Nord for E6 er det friomrader i vest, tursti langs E6 og friomrdde nord for E6 som
pavirkes i noe ulik grad av stay, og i tillegg vurderes etter ulike mal og feringer. Det er
derfor vurdert hensiktsmessig a dele inn friomrddene i tre delomrader. Totalt gir dette
felgende delomrader, som er illustrert i Figur 5-1:

e Delomrade 1: Steyfglsom bebyggelse og arealbruk ser for E6
Delomrade 2: Friomrader i vest - Billedholmen
Delomrade 3: Turstien mellom Billedholmen og friomradet pa Hellstranda
Delomrade 4: Friomradet pa Hellstranda
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Delomrade 3:*Turstien langs E6
Delomrade 2: Billedholmen

| ,
Figur 5-1 Delomrdder i konsekvensutredning for stay, illustrert vha. FKB- kart som bakgrunn, hentet fra Geonorge
[24].

5.6 Avgrensning mot andre fagtema

Flere andre fagomrader utredes i konsekvensutredningen. Av disse er fglgende fag
relevante for stay:

e Luftforurensning: Samspillseffekter mellom stay og luftforurensning.

e Friluftsliv: Stgyniva i friluftsomrader.

e Miljg/naturmangfold: Steyens pavirkning pa dyr og fugler.

o Trafikk: Vurdering av trafikktall som grunnlag for steyberegninger.

e Klima/miljg: Utslipp ifm. materialer og masser brukt i stayskjermingstiltak
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6 Stgyberegninger og grunnlag

6.1 Beregningsmetoder

Utenders lydutbredelse er beregnet i henhold til nordisk beregningsmetode for
vegtrafikkstay [25] og nordisk beregningsmetode for jernbanestgy [26]. Disse
beregningsmetodene er anbefalt av Miljgdirektoratet i veileder M-2061 og M-1941.

Beregningsmetodene tar hensyn til falgende forhold:
o Arsdaegntrafikk (ADT)
e Prosentvis andel tungtrafikk
e Hastighet
e Trafikkfordeling over deggnet
e Veibanens stigningsgrad
e Toglengder og antall passeringer
e Lydniva og frekvensfordeling for ulike togtyper
e Stgyniva fra jernbanebruer og sporveksler
e Skjermingsforhold fra terreng, bygninger, stayskjermer o.l.
e Absorpsjons- og refleksjonsbidrag fra terreng, bygninger, stayskjermer o.l.

Alle beregninger gjelder for 3 m/s medvindsituasjon fra kilde til mottaker.

6.2 Trafikktall veg

Trafikkdata er mottatt fra trafikkradgiver i prosjektet. Tall for alternativ 1 er basert pa
trafikkutredninger for E6 Ranheim - Varnes. For nullalternativet er det gjort
framprognosering av dagens trafikktall til samme prognosear som alternativ 1, 2050.
Vegtrafikktallene som er brukt i beregningene er vist i Tabell 6-1. Tabell 6-2 viser
fordeling av trafikken gjennom dggnet for de ulike vegtypene.

Tabell 6-1 Vegtrafikkdata benyttet i beregningsgrunnlaget

Nullalternativet Alternativ 1
Veglinje Vegtype Fartsgrense Fartsgrense
0, 10,
ADT [% tunge tkm/t] ADT (% tunge| (km/t]
E6 Helltunnelen — Varneskrysset A 28800 14 80 35600 11 90
E6 Nord for Veerneskrysset A |31200( 13 80 35000, 13 90
E6 Vaerngsk_rysset — Mellom ramper A l1s900l 9 60 18000l 9 60
og rundkjering ved flyplass
E6 Vagrneskrysset avkjgringsrampe A 5200 14 80 5200| 14 80
nordgaende
E6 \{aerneskrysset pakjgringsrampe A 2400 7 80 4400 7 80
sgrgaende
E6 Va;rneskrysset pakjgringsrampe A 4900 14 80 2900| 14 80
nordgaende
E6 \{aerneskrysset avkjgringsrampe A 2100 6 80 4100 6 80
sgrgaende
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Nullalternativet Alternativ 1
Veglinje Vegtype| Fartsgrense Fartsgrense
0, 10,

ADT (% tunge tkm/t] ADT [% tunge tkm/t]
FV950 Gevingasen vest A 4400 10 60-80 |3200( 10 60 - 80
F\/950 Gevingasen (Gevinglia — A 3600 10 60 2200l 10 60
kryss Sandfaerhus)
F\950 Sandfaerhus bru og nordover A 8300 5 60 8500 5 60
F\V/705 Selbuveien A 6100 5 40-60 |[6200 5 40 - 60
F\950 Q){vegen til Sandbakkvegen B 1700 10 30 1700 10 30
0g togstasjonen
KV7925 @yvegen (Sandbakkvegen —
P\/99895) B 650 10 30 650 10 30
KV7925 @yvegen (PVV99895 —
P\/7925) B 130 5 30 130 5 30
I;é\c/j)7925 @yvegen (PV7925 — @ya B 60 5 50 60 5 50

Tabell 6-2 Dagnfordeling av biltrafikk. Antatt lik for lett- og tungtrafikk

Prosentvis fordeling over tidsintervall
Vegtype
23:00 - 07:00 | 07:00-19:00 | 19:00 - 23:00
A 10 % 74% 16 %
B 6% 84 % 10%

6.3 Trafikktall jernbane

Trafikktall pa jernbanen er hentet fra dokumentet «Fremskrevne trafikktall 2035»,
utarbeidet av Bane NOR [23]. Fartsgrenser pa jernbanen er tatt fra Bane NORs banekart
[27]. Togmeter pa dag, kveld og natt er sammen med toglengde brukt til 3 legge inn
gjiennomsnittlig antall togpasseringer til de ulike tidene av dggnet. Togtyper og trafikktall
som er brukt i beregningene finnes i Tabell 6-3, Tabell 6-4 og Tabell 6-5.

| beregningene er det benyttet korreksjonsfaktorer (ALc) iht. Nordisk beregningsmetode
for jernbanestgy [25] for ulike deler av strekningen:
e Konvensjonell sporveksel uten bevegelig kryss: +6 dB for en strekning pa
10 m sentrert rundt plassering av sporveksel
e Bru med ballast: +3 dB

Tabell 6-3 Trafikkdata pd Nordlandsbanen pd strekningen Hommelvik - Hell

Antall togmeter
Togtype Toglengde [m] Hastighet [km/t]
Dag Kveld Natt
BM75 107 5198 1662 815 60 - 100
BM93 38 110 17 3 60100
Di4 170 341 143 196 60 - 100
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Gods — Diesel | 750 645 1023 146 60 - 90

Tabell 6-4 Trafikkdata pd Nordlandsbanen pd strekningen Hell - Veernes

Antall togmeter
Togtype Toglengde [m] Hastighet [km/t]
Dag Kveld Natt
BM75 107 5190 1635 851 60 - 130
BM93 38 114 14 2 60 - 130
Di4 170 341 143 196 60-130
Gods — Diesel 750 620 1008 142 60-90

Tabell 6-5 Trafikkdata pG Merdkerbanen pd strekningen Hell - Hegra

Antall togmeter

Togtype Toglengde [m] Hastighet [km/t]
gyp glens Dag Kveld Natt g
BM75 107 320 106 0 50-60
Gods — Elektrisk 750 156 52 103 50 -60

6.4 Stgy fra luftfart

Vurdering av stey fra luftfart er basert pa steysonekart for Avinors lufthavner. Disse er
blant annet tilgjengelige i karttjenester som Naturbase kart hos Miljgdirektoratet [28] og
hos Geonorge [29]. Stayberegningene for Trondheim lufthavn er utfgrt av Sintef [30].

6.5 Beregning av stgy fra tunnelmunninger

Sty fra tunnelmunninger er ikke omfattet av Nordisk beregningsmetode for
vegtrafikkstey eller jernbanestay. Det finnes flere ulike metoder for a beregne
steybidraget fra tunneler pa. | dette prosjektet er slike beregninger utfert vha. metoden
som er beskrevet i Nord2000 [31]. Denne metoden tar hensyn til tunnelens lengde,
trafikkdata pa vegen, tunnelens geometri og dens reflekterende egenskaper. Basert pa
dette beregnes et lydeffektniva fra tunnel som fordeles pa fire punktkilder i det vertikale
arealet som tunnelmunninger utgjer.

Beregningsmetoden innebaerer at lydemisjonen fra de fire punktkildene har den
direktiviteten som er karakteristisk for tunnelmunninger. Det betyr at lydemisjonen fra
tunnelmunningen mot omgivelsene varierer alt etter i hvilken vinkel mottakeren er i
forhold til tunnelmunningen og vegens kjgreretning. Det ekstra stgybidraget fra
tunnelmunninger skyldes refleksjoner av lyd inne i tunnelen, som spres i ulik grad i ulike
retninger avhengig av tunnelens geometri og egenskaper.
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6.6 Beregningsmodell og inngangsparametere

Det er etablert en 3D digital steyberegningsmodell basert pa blant annet fglgende
grunnlag:

e FKB-kartgrunnlag

e 3D-modell av nye E6

e Landskapsmodell

e Prosjektets flerfaglige visningsmodell

e Matrikkelinformasjon fra Geonorge [32]

Stgyberegningene er utfgrt med SoundPLAN versjon 9.0. De viktigste
inngangsparameterne for beregningene er vist i Tabell 6-6.

Retningslinjene setter steygrenser som frittfelt lydniva. Med frittfelt menes at
refleksjoner fra fasade pa angjeldende bygning ikke skal tas med. @vrige
refleksjonsbidrag medregnes (refleksjoner fra andre bygninger eller skjermer).

Tabell 6-6 Inngangsparametere i beregningsgrunnlaget.

Egenskap Verdi
Refleksjoner stgysonekart 1. ordens (lyd som er reflektert fra én flate)
Refleksjoner punktberegninger 3. ordens (lyd som er reflektert fra tre flater)

Generelt: 1 («myk» mark, dvs. helt lydabsorberende)

Markab '
arkabsorpsjon Vann, veger og andre harde overflater: O (reflekterende)

Refleksjonstap bygninger,

stoyskjermer som ikke er satt som 1dB
absorberende
Beregningsheyde stgysonekart 1,5m
Beregningsheyde fasadepunkter Ca. 2/3 opp pa fasaden i hver etasje
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7 Resultater og diskusjon

Steyberegninger er gijennomfert pa grunnlag av tallverdier og beskrivelser som angitt i
kapittel 6. Stgysonekartene er vist i figurer i dette kapittelet, men finnes ogsa vedlagt
rapporten i helsides versjon med hgyere opplasning, for bedre lesbarhet.

Ettersom det i reguleringsplansaker er krav om a vise stgysoner i 1,5 meters hgyde, er
denne beregningsheyden brukt pa staysonene i staysonekartene. Kartene inneholder
ogsa steynivaer ved fasader av steyfelsom bebyggelse. Tallene som vises er det hgyeste
steynivaet som er beregnet i en av etasjene ved hver fasade. For fullstendig liste over
staysonekart henvises det til innholdsfortegnelsen eller vedleggslisten i denne
rapporten.

7.1 Nullalternativet

Nullalternativet er modellert som beskrevet i kapittel 5.3, og stayberegninger er basert
pa trafikkdata beskrevet i kapittel 6. De neste delkapitlene presenterer resultater fra
beregninger for vegtrafikk, jernbane og sumstay av de to steykildene.

7.1.1 Steysonekart vegtrafikk

| beregningene av stgy fra vegtrafikk i nullalternativet er det brukt dagens
trafikkmengder fremprognosert til ar 2050, som forklart i kapittel 6.2. Figur 7-1 viser
stgysonekart 1,5 meter over terreng med stgy fra hele vegnettet, med grenseverdier iht.
retningslinje T-1442. Beregningen viser at det naermeste bygget pa garden @ya ved E6
ligger i rad st@ysone. | gvrige omrader er det bebyggelse i gul staysone flere steder fra
enten E6 eller fylkesvegen Gevingdsen. Flere boliger er ogsa i red stegysone fra
fylkesvegen. | Gevinglia og Dronningberget, som ligger hayere i terrenget, er det gul
stgysone ved noen fa boliger. Friomradet pa Hellstranda er i gul staysone, mens
Billedholmen er utenfor staysoner fra vegtrafikk. Turstien mellom de to friomradene er i
red steysone.
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Lden [dB(A)]

65 <
60 < <= 65
865« <=

0< <=

= & )

Figur 7-1 Staysonekart 7;5 meter over terreng - vegtraﬁkst@y i nullalternativet

| staysonekartene er ogsa flysteysoner vist som stipla linjer. Disse viser at gul stgysone
fra luftfart strekker seg omtrent like langt s@r som stgysoner fra vegtrafikk. Det er derfor
aktuelt & vurdere sveert mange boliger i influensomradet med 3 dB strengere
grenseverdier i henhold til bestemmelsene som er omtalt i kapittel 4.1.

Dette er gjort i stgysonekartet som er vist i Figur 7-2. Nar de strengere grenseverdiene
legges til grunn er litt mer av bebyggelsen i stgysoner, men antallet endrer seg relativt
lite i forhold til totalt antall bygg med steyfelsomt bruksformal i staysoner uten de
strengere grenseverdiene. Hele friomradet pa Hellstranda er i gvre del av gul staysone.
Billedholmen far noe areal i gul steysone.
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] Stoyniva

Lden [dB(A)]

62 <

57 < <= 62

52 < <= 57
0< <= 52

7.1.2 Stgysonekart jernbane

Figur 7-3 viser stgysonekart for jernbane, med stagybidrag fra Nordlandsbanen og
Merdkerbanen. Nesten ingen steyfalsom bebyggelse har stayniva over grenseverdien
for gul staysone fra jernbane. Garden @ya har en eksisterende stayskjerm mot
jernbanen som gir god steyreduserende effekt. Av friomrader er det kun dagens tursti
nord for E6 som er i gul stgysone fra jernbanen.

e N

Figur 7-3 Staysonekart 1,5 meter over terreng - jernbanestoy i nullalternativet
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7.1.3 Steysonekart sumstay

Beregning av sumstay fra vegtrafikk og jernbane resulterer i stgysonekartet i Figur 7-4.
Ettersom stgynivder fra jernbanen er svaert lave i forhold til vegtrafikk, blir dette
sumstaykartet veldig likt kartet som kun viser vegtrafikkstay. Ved & sammenligne Figur
7-4 og Figur 7-1 ser man at det er noe hgyere stgynivaer nart jernbanen, men lenger
unna er forskjellene svaert sma.

Sumsteykartene inkluderer ogsa en steysone, lys grenn, som dekker omrader hvor
stgynivaene er inntil 5 dB lavere enn grenseverdien for gul staysone. Dette er gjort for a
illustrere hvor den anbefalte grenseverdien for grennstruktur i tettsteder pa Lgen 50 dB
overskrides.

- 77
=

G P"’\‘

i el

Lden [dB(A)]
q 65<
60 <
4 55<
4 s0<
0<

Det er ogsa laget stgysonekart hvor alle de tre stgykildene er inkludert. Dette er gjort
ved a skjerpe grenseverdiene i sumstgysituasjonen med veg og jernbane med 3 dB, for a
inkludere stgy fra lufthavnen. Resultatet er vist i Figur 7-5. Ogsa i sumstgysituasjonen
utgjer jernbanen sveert lite forskjell.
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‘ Saniva
Lden [dB(A)]

62 <
57 < 62
52 < 57
f 47< 52
0< 47

s

7.2 Alternativ 1: Veg pa utfylling kombinert med turveg pa utfylling

| alternativ 1 utvides E6 til fire kjgrefelt, noe som medfgrer en stor vekst i
trafikkmengden. ADT-tallet pa E6 mellom Helltunnelen og Vaerneskrysset gker fra 28 800
til 35 600. Dermed forventes gkt stayniva fra E6. | tillegg ekes hastigheten fra 80 km/t i
nullalternativet, til 90 km/t i alternativ 1, som forventes a gke staynivaer med 1,3 dB [33].

| dette delkapittelet presenteres resultater fra stayberegninger i flere ulike situasjoner
som brukes til 8 sammenligne steynivaer med og uten langsgaende stoytiltak. Det
vurderes forskjell i forhold til nullalternativet og til & konkludere med hvor det er behov
for lokale steytiltak og hvilke stgynivaer som skal legges til grunn ved dimensjonering av
lokale stgytiltak.

7.2.1 Steysonekart vegtrafikk - Sty fra kun E6 - Uten tiltak

Figur 7-6 viser stgysonekart 1,5 meter over terreng for alternativ 1 dersom ingen
langsgdende stoytiltak giennomfgres. Da vil deler av friomradene ligge i red staysone,
og mye annet friareal vil veere i gul steysone fra vegtrafikk. Det er en tydelig gkning i
stgynivaer fra E6 i forhold til beregningen for nullalternativet, vist i Figur 7-1. Vollen
mellom E6 og turstien forsvinner, og dette gjor at stgynivaet i friomradet pa Hellstranda
gker mer enn gkningen i andre omrader.

Det ma nevnes at staysonene i Figur 7-6 ikke er helt realistiske med tanke pa at
balgevernet er helt avgjerende for a kunne gjennomfgare prosjektet. Det vil si at man
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uansett vil fa noe skjerming av stoy fra belgevernet mellom Helltunnelen og @yen
kulvert.

i Lden [dB(A)]

65 <

60 < <=

55 < <=
0< <=

7.2.2 Avbgtende tiltak

Beregningene viser at det er behov for  redusere staynivaer fra E6 i hele
influensomradet som falge av okt stayemisjon fra E6. Det er utarbeidet en anbefaling til
langsgdende stgyskjermingstiltak som er benyttet i resten av stayberegningene som er
presentert i denne rapporten. En oppsummering av de ulike tiltakene finnes i Tabell 7-1.

Tiltakene nord for E6 bestar av belgevern/stayskjerm langs turstien fram til @yen
kulvert, deretter stgyskjerm som fortsetter videre ut mot friomradet til den plasseres
oppa en voll lengst fra E6. Totalt blir det et sammenhengende stgytiltak med topp ved
kote 6,8 for belgevern/stagyskjerm, 3 meter over veg ved kulverten og deretter kote 7,0
helt ut til friomradet. Disse h@ydene er valgt for & oppna best mulig stgyreduksjon i
friomradene uten at det far for store negative konsekvenser for landskapsuttrykket.

Tiltakene anbefales utfart med lydabsorberende materialer mot vegsiden, men det kan
ogsa kombineres med en andel reflekterende flater for a gjere tiltaket mindre
monotont. Steyskjermen pa vollen i friomradet trenger ikke a veere absorberende mot
vegsiden pa grunn av stor avstand til vegen. Hvor stor andel av stayskjermen mellom
kulverten og vollen som trenger a vaere absorberende kan detaljeres i prosjektets
byggefase, men de naermeste delene bgr vaere lydabsorberende av hensyn til
bebyggelsen.
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Ser for E6 anbefales stgyskjerm fra brua over jernbanen, forbi parkeringsplassen og
kulverten og fram til en voll som gar forbi gdrden @ya. Lengst ost, like far
Sandfaerhusbrua er det gnske om a bevare landskapet nedenfor E6 i sterst mulig grad
slik at det ikke er plass til stayvoll. Der anbefales derfor stayskjerm. All langsgaende
steyskjerming pa se@rsiden av E6 har hgyde 3 meter over veg.

Stayskjermer og -voller som er angitt med en viss h@gyde over veg er modellert slik at
toppen av tiltakene folger veggeometrien i den angitte hgyden over naermeste
kjgrebanekant. Stgyskjermene langs parkeringsplassen og over kulverten anbefales
lydabsorberende. Ogsa her er det mulig med en liten andel reflekterende flater.

Steyvollen forbi garden utferes med helning mot vegsiden og slak helning mot
gardssiden. P4 denne maten kan terrenget heves mot toppen av vollen slik at det forblir
dyrkbar jord sa langt mot E6 som mulig.

Tabell 7-1 Oversikt over anbefalte langsgdende stayskjermingstiltak

Nr. Type Profil start Profil slutt Hoyde [Lengde[m] Plassering |Absorpsjon
1 (Belgevern/stayskjerm 22250 23115 +6,8 865 Mell;)ur:\sff 8 Ja
) @yen kulvert
2 Stayskjerm 23115 23135 3m 20 sergaende Ja
) @yen kulvert - voll
3 Stayskjerm 23135 . *7.0 20 Hellstranda Ja
Voll +5,5 .
4 Voll + stayskjerm - - Skjerm + 7,0 150 Hellstranda Nei
Langs
5 Steyskjerm 22920 23100 3m 180 parkeringsomrade Ja
Hellstranda
) @yen kulvert
6 Stayskjerm 23100 23125 3m 15 nordgdende Ja
11,5m-125m
7 Voll 23125 23440 3m 315 ltra kjorebanekant *
) 80mfra
8 Steyskjerm 23440 23570 3m 130 kjgrebanekant *

7.2.3 Stgysonekart vegtrafikk - Stgy fra kun E6 - Med tiltak

| dette delkapittelet presenteres stgynivder fra E6 med langsgdende steytiltak, samt hvor
stor reduksjon av steynivaer som forventes som fglge av tiltakene. Det er undersgkt
nedvendigheten av absorberende materialer ved 8 sammenligne beregningsresultater
med reflekterende stgyskjermer med resultater med absorberende stayskjermer.

Figur 7-7 viser stgysonekart for vegtrafikk fra kun E6 i alternativ 1 inkludert de anbefalte
stoytiltakene som er omtalt i kapittel 7.2.2. | denne beregningen er stgyskjermer
reflekterende. | forhold til situasjonen uten langsgaende skjermingstiltak kommer det
fram av beregningen at det er stor reduksjon av steynivaer i friomrader, inkludert pa
turstien mellom Hellstranda og Billedholmen. Ogsa ved bebyggelsen i sar reduseres
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nivaer, saerlig ved bebyggelse som ligger omtrent like hgyt i terrenget som E6.
Forskjellen i forhold til uskjermet situasjon presenteres senere i dette delkapittelet. Farst
presenteres vurdering av absorberende stgyskjermer.

Lden [dB(A)]

M 65<

i 60< <=
55< <=
0< -]

Figur 7-7 Staysonekari 1,5 meter over terreng - Alternativ 1 - Stay fra kun E6 - Med reflekterende
stoyskjermingstiltak. Figuren finnes ikke som vedlegg til rapporten ettersom denne ikke viser anbefalt losning.
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Endring i Steyniva
ALden [dB(A)]

35<
25<
15<
05<
05<
45<
25<
35<
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Figur 7-8 Differansekart 1,5 meter over terreng - Alternativ 1 - Stay fra kun E6 - Absorber
reflekterende stayskjermer

nde stzyskjer

For & undersgke nedvendigheten av a gjere stayskjermer lydabsorberende er det
beregnet staysonekart ogsa for Alternativ 1 med stay fra kun E6 hvor alle stgyskjermer
er satt som absorberende. Deretter er de to ulike stgysonekartene med reflekterende
og absorberende stgyskjermer brukt til 3 beregne et differansekart. Dette er vist i Figur
7-8, og viser steyniva ved absorberende skjermer minus steyniva ved reflekterende
skjermer. Negativ differanse i Figur 7-8 betyr at bruk av absorberende stayskjermer vil gi
en reduksjon av stayniva.

Beregningene viser at man kan oppna mellom 1-3 dB reduksjon av stgynivaer i et stort
omrade sar for E6, ser for konstruksjonen som utgjer stayskjerm/bglgevern. Det er
dermed ikke tvil om at konstruksjonen bar vaere lydabsorberende mot vegsiden.

Lengst vest ved Helltunnelen er behovet for lydabsorpsjon mindre ettersom den
naermeste bebyggelsen ligger oppe i lia og ikke far noen endring i steyniva som felge av
absorberende materialer. Ved Helltunnelen kan konstruksjonen derfor veere
reflekterende et stykke for den blir absorberende. Ngyaktig nar bruken av
lydabsorberende materialer starter gst for Helltunnelen kan detaljeres i neste fase av
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prosjektet. Beregningene viser at hovedandelen av konstruksjonen bgr vaere
lydabsorberende.

" Lden [dB(A)]

A 65<
60 < <= 65
55< <= 60

g 0< <= 5§55

R

Figur 7-9 Staysonekart 1,5 meter over terreng - Alternativ 1 - Stay
stayskjermingstiltak (anbefalt losning).

fra kun E - Med lydabsorberende

Resulterende stgysonekart i 1,5 meters hgyde for vegtrafikk med anbefalte
stayskjermingstiltak er vist i Figur 7-9. Bebyggelse som er i gul stgysone fra E6 i denne
beregningen vil ha krav pa utredning av lokale stgytiltak uansett hvordan sumstaey
behandles, ref. diskusjonen i kapittel 7.8.

Effekten av de langsgaende stgytiltakene kommer tydeligere fram av differansekartet
som er vist i Figur 7-10. | friomradet pa Hellstranda og pa turstien oppnas en reduksjon i
stgynivder pa 5 dB eller mer, som er svaert merkbart. Pa Billedholmen er reduksjonen
opptil 4 dB. Ved boligbebyggelsen i segr er reduksjonen sterst i omradet like sgr for
friomradet, og noe lavere lenger gst. Dette skyldes at i gst er det et betydelig steybidrag
fra Sandfaerhusbrua og E6 lenger nordast, hvor det i denne konsekvensutredningen ikke
vurderes avbgtende tiltak. Lengst ser, i Gevinglia, oppnds omtrent ingen reduksjon av
stgynivaer. Det skyldes at bebyggelsen der ligger mye hayere i terrenget enn E6.
Differansekartet viser at stgyskjermingstiltakene har sveert god stgyreduserende effekt
de fleste andre steder hvor det er gul staysone fra E6.
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Endring i Stoy
4 ALden [dB(A)]

0,

5
5
5
5
5
5
5
5

o )

igur 7-10 Diffeansear 7, met over trreng - Alternativ 1 - Stay
stayskjerming.

Det er ogsa vist stgy fra kun E6 i alternativ 1 med langsgaende skjermingstiltak og 3 dB
strengere grenseverdier. Dette er vist i Figur 7-11. Hovedforskjellen mellom dette kartet
og kartet med grenseverdier for vegtrafikkstay er at mer av bebyggelsen og friomrader
er i gvre eller nedre del av gul stgysone. Ettersom jernbanestgy er vesentlig lavere enn
vegtrafikkstey ved steyfalsom bebyggelse i influensomradet, er det denne situasjonen
som avgjer hvilke eiendommer som ma utredes for lokale stoytiltak i neste fase av
prosjektet.
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ig 7-11 Staysonekart 1,5 meter over terreng - Alternativ 1 - Smyfra kun E6 - Med langsgae
strengere grenseverdier.

7.2.4 Steysonekart vegtrafikk - Stgy fra alle veger - Med staytiltak

Som for nullalternativet er det ogsa for alternativ 1 beregnet staysoner fra vegtrafikk der
gvrige veger medregnes. Figur 7-12 viser denne situasjonen. Den viktigste konklusjonen
i denne er at stey fra fylkesvegen sgr for E6 gar ned som felge av en vesentlig reduksjon
av trafikkmengden. Dette betyr at i forhold til i nullalternativet, vil staynivaer ved
bebyggelsen rett nord for fylkesvegen ga opp pa nordre fasader, men reduseres pa
sendre fasader. Langs fylkesvegen er endringen i stayniva pa inntil -3 dB ved de
naermeste fasadene pa begge sider av vegen.

| friluftsomradet pa Hellstranda er det i giennomsnitt en marginal reduksjon av
stgynivaer i forhold til i nullalternativet. Deler av omradet far gkt stay, mens andre deler
far en reduksjon. Pa Billedholmen er det en endring pa + 0 - 1 dB, noe som regnes som
ikke merkbart.
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Endring i Steyniva
ALden [dB(A)]

356<
25<
15<

<= 35
<=25
05< <=15
-0,5< <= 0,5
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-25< <=-1,5
-3,5< <=-25
<=-3,5

Langs turstien indikerer stgysonene at det er en stor reduksjon av stgynivaer. For a
undersgke naermere hvor god steyreduserende effekt balgevern/stayskjerm-
konstruksjonen har pa turstien er det gjort punktberegninger. Denne maten a vurdere
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stgysituasjonen pa hensyntar at terrenget endres i stor grad langs turstien. Fremtidig
tursti vil ligge hgyere enn eksisterende tursti flere steder.

= — = 2 b DR
Figur 7-14 Punktberegninger pa turstien i alternativ 1 gverst og nullalternativet nederst.

Tabell 7-2 Staynivder pd turstien i nullalternativet og alternativ 1, som vist i Figur 7-14.

. Lgen- St@yniva i hvert punkt
Situasjon
1 2 3 4 5 6 7
Alternativ 1 54 64 63 63 64 63 60
Nullalternativ 57 72 79 80 64 61 62
Differanse 3 -8 -16 -17 0 +2 2

Resultatene er vist i Figur 7-14 og Tabell 7-2. Beregningene viser at langs det meste av
turstien naert E6, oppnas svaert stor reduksjon av stgynivaer. Unntaket er i omradet som
i nullalternativet er bak voller, vest for @yen kulvert. | det omradet er stgynivaene i de to
alternativene likere, og i punkt 6 i Figur 7-14 gker stgynivaet med ca. 3 dB. @kningen i
dette omradet skyldes trolig kombinasjonen av at omrddet i nullalternativet er bak en
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voll som er opptil 4 meter over turstien, samtidig som omradet |3 lavere i terrenget. |
alternativ 1 er omradet hayere, og det er ikke plass til tilsvarende hay voll.

Totalt sett er endringen svaert positiv for turstien. Stgynivaer pa over 70 dB og nesten 80
dB er sveert haye nivaer, noe som gjer det ubehagelig a8 ga pa stien. Nar nivdene endres
til vre del av gul steysone er det fremdeles haye stgynivder, som kan medfere at man
ma heve stemmen for a fare en vanlig samtale. Men ved nivder mellom Lgen 60 - 64 dB
pa turstien vil den gi en betydelig bedre opplevelse.

7.2.5 Stgysonekart jernbane

Det er beregnet stgysonekart for jernbane i alternativ 1. Ettersom det ikke gjores
endringer pa jernbanen i forbindelse med prosjektet, forventes ingen endring i
stayemisjon. Den eneste forskjellen i stay fra jernbane er dermed at de nye
skjermingstiltakene gir noe mer skjerming for stey fra jernbane pa turstien der det ikke
var langsgaende skjermingstiltak langs E6 i nullalternativet. Ettersom endringene er sa
sma er steysonekartet ikke vist i dette kapittelet, men dette finnes vedlagt rapporten.

7.2.6 Stgysonekart sumstgy - Med staytiltak

Sumstgysituasjonen med stay fra vegtrafikk og jernbane er vist i et eget staysonekart
som er vedlagt rapporten. Det mest aktuelle med disse er sumtgysituasjonen med stay
fra alle tre stgykilder, ettersom det er denne stgysituasjonen som faktisk vil forekomme
dersom prosjektet realiseres. Det er ogsa denne situasjonen som legges til grunn for
dimensjonering av lokale staytiltak.

Dette er vist i steysonekartet i Figur 7-15. Beregningen viser at store deler av omradet vil
vaere svaert stgyutsatt ogsa i alternativ 1. Gul staysone strekker seg omtrent like langt fra
E6 og flyplassen, slik at de fleste boligene som er i stgysoner fra vegtrafikk er i, eller i
naerheten av stgysoner ogsa fra luftfart. Friomradet pa Hellstranda er omtrent i sin
helhet i gvre del av gul staysone, mens deler av Billedholmen er i nedre del av gul
stgysone. Dersom stgynivdene pa turstien i alternativ 1 i Figur 7-14 og Tabell 7-2 far
steygrensene skjerpet med 3 dB for a inkludere stgy fra luftfart, er mye av turstien i red
stgysone.
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Figur 7-15 Staysonekart 1,5 meter over terreng - Alternativ 1 - Stay fra vegtrafikk og jernbane - Med langsgdende
skjermingstiltak - 3 dB strengere grenseverdier.

7.2.7 Fasadenivaer

For a fa oversikt over staynivaer og endring av steynivaer ved boligbebyggelsen er det
laget en tabell over steyfglsom bebyggelse med stgynivder i ulike beregningssituasjoner.
Oppsummeringen finnes i Tabell 11-1 og er vedlagt rapporten. Denne oppsummerer
informasjonen i steysonekartene, og kan benyttes til a:

e Angi hvilke eiendommer som ma vurderes for lokale tiltak

e Hvilket stgyniva tiltakene ma dimensjoneres for

e Telle antall bygninger med steyfalsomt bruksformal i staysoner

e Vise endring i stayniva for a gjere konsekvensvurdering iht. M-1941

Steynivaene er fargelagt etter hvilken stgysone de tilsvarer. | fargegivning og telling av
antall stayfalsomme bygg i hver staysone er det benyttet 3 dB strengere grenseverdier
for vurdering av sumstey. Eiendommer som ma utredes for lokale steytiltak er krysset
av i tabellen. Dette gjelder alle som har st@yniva Lqen > 52 dB fra vegtrafikk pa E6 i
skjermet situasjon, for d ivareta at det ogsa er stgy fra luftfart. Disse finnes i kolonne «E6
alt1 m/tiltak» i Tabell 11-1. Totalt gjelder dette 118 bygg.

Merk at flere av boligene allerede er vurdert for lokale tiltak i forbindelse med
Jernbaneverkets prosjekt pa Hellstranda i 2015. Disse er markert med egne
kommentarer i Tabell 11-1 pa side 68. Av disse er det noen boliger som det ikke er
gjennomfert tiltak pa. Den ene planlegges ogsa revet pa grunn av stort tiltaksomfang.
Boligene med adresse @yvegen 53, 57 og 59 samt fritidsboligen @yvegen 55 ble innlgst i
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forbindelse med forrige reguleringsplan pa grunn av stgyforholdene. @yvegen 165 er
ogsa innlgst pa et tidligere tidspunkt.

Tabell 7-3 viser telling av antall bygg med stayfelsomt bruksformal i steysoner i de ulike
beregningssituasjonene. Tabell 11-1 viser kun de byggene som har stayniva Leen > 52 dB
fra E6 i skjermet situasjon, men det er bygninger i influensomradet som er i staysoner
som ikke er vist i tabellen, fordi de er i stgysone fra andre veger enn EG6 eller jernbane.
Tellingen av antall bygg i Tabell 7-3 har derfor med flere bygg enn de som vises i Tabell
11-1.

Tabell 7-3 viser at det forventes en svaert liten endring i antall bygg i staysoner totalt sett
i influensomradet som falge av prosjektet. Stay fra jernbane er ubetydelig i forhold til
vegtrafikk og luftfart. De langsgdende tiltakene bidrar til at 23 bygg blir liggende utenfor
steysoner fra E6 i forhold til om det ikke gjennomfares tiltak. Dette tallet alene hares lavt
ut, men man ma ogsa vurdere effekt av skjermingstiltak sammen med reduksjon av
steynivaer, som er diskutert under.

Tabell 7-3 Antall bygg med stayfalsomt bruksformdl i steysoner i de ulike beregningssituasjonene

Beregningssituasjon Red steysone | Gulsteysone | Utenfor steysoner
Nullalternativ — vegtrafikk 10 96 259
Nullalternativ - sumstay 28 119 218

Alternativ 1 - E6 uten langsgaende tiltak 1 91 273

Alternativ 1 - E6 med langsgaende tiltak 0 69 296

Alternativ 1 - vegtrafikk 5 104 256
Alternativ 1 -jernbane 0 2 363
Alternativ 1 - sumstay 25 121 219

Tabell 7-4 viser endringen i stgyniva ved bebyggelsen i influensomradet. Endringen i
desibel er sumstgy i alternativ 1 minus sumstgy i nullalternativet ved mest stgyutsatte
fasade. Merk at for husene neert fylkesvegen kan dette bety at endringen skyldes
endring av trafikktall pa fylkesvegen, og ikke endringer pa E6. Denne tellingen viser at
det er betydelig flere eiendommer som far en gkning i stayniva enn reduksjon.
Flesteparten av bebyggelsen far en endring pa + 0 - 2 dB. De som far en reduksjon gjer
det pa grunn av skjermingstiltak langs E6 eller som falge av redusert trafikk pa
fylkesvegen.

Tabell 7-4 Endring i steynivd ved bebyggelsen

Endring i steyniva ALden Antall
-3 0
-2 19
-1 41
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7.3 Oppsummering resultater

De viktigste resultatene fra stgyberegningene er:

e Stgyemisjonen fra E6 gker med litt over 3 dB i alternativ 1 i forhold til
nullalternativet, som medfarer en gkning i steynivaer i omrader som ikke far
nivaer redusert av langsgdende stegyskjerming.

e Stgyskjermer naert E6 ber veere absorberende.

e Stgyskjermingstiltakene gir god stgyreduserende effekt for friomrader nord for
E6 og for bebyggelsen i ser som ligger slik til i terrenget at steyreduksjon er
mulig.

e | forhold til nullalternativet gar steynivaer fra fylkesvegen ned i alternativ 1.

e Friluftsomradene Billedholmen, turstien og Hellstranda vil vaere helt eller delvis i
gul steysone i alternativ 1. Med de anbefalte langsgdende staytiltakene blir det
ikke merkbar endring av steaynivaer i friluftsomradene.

e Deter 118 bygg med steyfalsomt bruksformal som ma tilbys utredning av lokale
staytiltak.

e Flesteparten av byggene far en gkning i steyniva pa 0 - 2 dB ved mest stgyutsatte
fasade som konsekvens av prosjektet.

e Stgy fra jernbane er ubetydelig i forhold til vegtrafikk og luftfart.

e Gul stgysone fra E6 og luftfart strekker seg omtrent like langt ser, slik at
sumstgyvurderinger er ngdvendig for flere eiendommer.

7.4 Maksimalnivaer

| denne utredningen er det fokusert pa ekvivalente stgynivaer ved prosjektering av
steytiltak. Det finnes ogsa grenseverdier for maksimalstgynivder. Disse gjelder
innendars i soverom for de ti mest stgyende hendelsene i nattperioden kl. 23:00 - 07:00.
Erfaringsmessig er ekvivalente stgynivaer dimensjonerende langs hovedveger med hgy
trafikkmengde. Avstanden til E6 er ogsa relativt stor ved stayfalsom bebyggelse. Da er
det usannsynlig at maksimalnivaer er dimensjonerende for steytiltak.

Maksimalnivaer ber kontrolleres nar det gjeres tiltaksutredninger for eiendommer i
neste fase av prosjektet. Dette er seerlig aktuelt for boliger som ligger neaert fylkesvegen,
da kort avstand til vegkilden ofte kan gi sveert haye maksimalnivaer.

Maksimalnivaer fra jernbane er mest aktuelt for garden @ya, men denne har en

eksisterende stgyskjerm mellom seg og jernbanen. | tillegg er E6 pa andre siden av
byggene, slik at det ikke forventes endring i maksimalnivaer fra jernbane. Lengst gst i
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influensomradet er noen boliger i naerheten av Merakerbanen. Maksimalnivaer ved
disse bar kontrolleres ved eventuell tiltaksbefaring. @vrige steder i influensomradet er
steynivaer fra jernbane sd lave at det ikke er behov for vurdering av maksimalnivaer.

For stay fra luftfart har Sintef konkludert med at ekvivalente stgynivaer er dominerende
[34].

7.5 Rentoner og lavfrekvent lyd

Samferdselsstgy medfgrer ingen innslag av rentoner. Bak stayskjermingstiltak som gir
god reduksjon av steynivaer kan steyen bli mer lavfrekvent som falge av at
skjermingstiltakene i stgrre grad demper haye frekvenser. Ettersom dette er et resultat
av at stgyen reduseres, regnes det som positivt at stgyen blir mer lavfrekvent. De lave
frekvensene oppfattes av mennesker som mindre plagsomme enn de hgyere
frekvensene.

7.6 Vibrasjoner og strukturlyd

Vibrasjoner fra E6 som forplanter seg giennom grunnen mot stayfglsom bebyggelse og
arealbruk er vanskelig & vurdere pa reguleringstidspunktet. Generelt ber grenseverdier i
NS 8176:2017 innfris ved den naermeste stgyfalsomme bebyggelsen. Ettersom E6
allerede ligger der den utvides til fire felt, bar malsetningen minimum vaere at omfanget
av vibrasjoner og strukturlyd ikke gker som fglge av prosjektet. Dette forutsettes
ivaretatt av de geotekniske fagene. Ved behov kan det gjgres vibrasjonsdempende tiltak
mellom vegdekket og grunnen. Dette ma vurderes i neste fase av prosjektet.

Det kan veere aktuelt & gjgre vibrasjonsmalinger for 8 undersgke om det kan bli
utfordringer med vibrasjoner og strukturlyd. Vibrasjonsmalere kan plasseres ved
byggene for oppstart av byggefasen for a registrere omfang av vibrasjoner i dagens
situasjon. Malerne kan deretter benyttes videre i anleggsfasen for & ha kontroll pa
vibrasjoner i byggefasen. Ved 4 fortsette & male vibrasjoner ogsa i driftsfasen kan det
bade kontrolleres om grenseverdier innfris og om omfanget av vibrasjoner og
strukturlyd endres i forhold til dagens situasjon.

7.7 Usikkerhet i beregninger og resultater

Det er alltid en viss usikkerhet i stayberegninger. Disse kan blant annet stamme fra
felgende forhold:

o Usikkerhet i beregningsmetoder: Beregningsmetoden for stay fra vegtrafikk er
generelt konservativ, og beregner oftere litt hgyere nivaer enn lavere enn faktiske
stgynivaer. Erfaringsmessig er usikkerheten i beregningsmetoden pa ca. -1/+3.

e Programvare: Ulik programvare kan gi ulike stgynivaer, alt etter hvordan
programmene benytter beregningsmetoder. Ved tredjepartskontroller av
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steyberegninger kan derfor sma awvik pa inntil 1-2 dB forventes, men som oftest
beregner ulik programvare sveert like stgynivaer.

e Beregningshgyde pa fasader: Plassering av beregningspunkter pa boligfasader
kan pavirke resultatene. For a gjore beregningene konservative, er det passet pa
at beregningspunktene ikke plasseres for lavt i hver etasje av byggene.

e Endringer i byggefasen: Eventuelle endringer i byggefasen av prosjektet som kan
pavirke lydutbredelse.

7.8 Konsekvens av tolkning av bestemmelser om sumstay

| forrige reguleringsplan for Hellstranda ble sumstgy behandlet ved av stgysoner fra E6
ble gitt 3 dB strengere grenseverdi for & inkludere stay fra luftfart i vurderingene av
hvilke eiendommer som ma utredes for lokale staytiltak. Dette strider med praksisen
om at det kun er eiendommer som er i stgysone fra stgykilden som reguleres, som
vurderes for staytiltak.

Konsekvensen av denne praksisen er at flere boliger som er utenfor stgysoner fra E6 ma
utredes for lokale staytiltak som felge av flystay, avhengig av staysituasjonen. Tabell 7-5
viser mulige kombinasjoner av stgysoner ved bebyggelsen. Under fglger en forklaring,
sammen med vurdering avom eiendommer bgr utredes for lokale steytiltak i de ulike
situasjonene:

Tabell 7-5 Mulige kombinasjoner av staysoner ved bebyggelsen

I steysoner fra... E6 med Lyen > 55 dB Fomed S5 2 Lan > 52,48 et E6::d o
Luftfart a) b) o
Ikke fr:;ur:;i;tr,] meni d) e) f)
Ikke fra luftfart, langt
efra uunnzlr ang g) h) i)

a) Med steyniva fra E6 pa Lden > 55 dB skal det utredes for lokale staytiltak.

b) Steyniva fra E6 pa 55 > Lden > 52 dB og i stgysone fra luftfart betyr at
luftfart er hovedstaykilden. Hvor dominerende stay fra luftfart er i forhold
til vegtrafikkstay avhenger av nivaet pa de to. | henhold til praksisen som
ble brukt i forrige reguleringsplan skal eiendommer som faller under
denne kategorien utredes for lokale stgytiltak.

c) Steyniva fra E6 Lden <52 dB, men i staysone fra luftfart betyr at luftfart er
dominerende staykilde. Gir ikke krav pa lokale staytiltak.

d) Med steyniva fra E6 pa Lden > 55 dB skal det utredes for lokale staytiltak.

e) Dersom stgyniva fra luftfart er i naerheten av grenseverdien for gul
stgysone og steyniva fra E6 er pd 55 > Lden > 52 dB, kan summen av de to
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medfgre sumsteyniva tilsvarende gul staysone. Iht. praksisen i forrige
reguleringsplan medferer det krav om tiltak.

f) Usannsynlig at sumstgyniva er tilsvarende gul steysone. Medferer ikke
tiltaksutredning.

g) Med steyniva fra E6 pa Lden > 55 dB skal det utredes for lokale steytiltak.

h) Usannsynlig at sumst@yniva er tilsvarende gul staysone. Medfgrer ikke
tiltaksutredning.

i) Sumstgyniva tilsvarer ikke staysone. Medfarer ikke tiltaksutredning.

| situasjon a), d) og g) er det utvilsomt krav om tiltaksutredning. | situasjon c), f) og i) er
enten luftfart dominerende staykilde med lave nivaer fra E6, eller lave sumstgynivaer,
som ikke medferer krav om tiltaksutredning.

Situasjonene i den midterste kolonnen vil i henhold til vanlig praksis ikke medfgre krav
om tiltaksutredning. Som forklart ovenfor kan bebyggelse som ikke er i stgysoner fra
verken E6 eller lufthavnen, vaere i stgysone i sumstgysituasjonen. Dette er situasjon e).
Rambgll anbefaler at eiendommer som tilhegrer denne kategorien far krav om
tiltaksutredning.

Situasjon b) er vanskelig & vurdere ettersom man ikke har konkrete tallverdier pa stey
fra lufthavn. For eksempel kan stgyniva fra lufthavnen veere Lgen = 53 dB, som er like
over grenseverdien for gul stgysone, og steyniva fra E6 kan vaere Lgen = 55 dB, som er
like utenfor gul staysone. Sumstgyniva med beregningsmetoden utviklet av Sintef blir da
Lgen = 59 dB, som skal vurderes med grenseverdi Lqen > 55 dB for gul steysone. Om
eiendommer innenfor denne kategorien har krav pa tiltaksutredning er derfor vanskelig
a vurdere. Rambglls anbefaling er at boliger i naerheten av gul staysone fra luftfart med
Lden- Stoyniva fra E6 mellom 52-55 dB i utgangspunktet ogsa skal tilbys tiltaksutredning,
men at dette kan fravikes dersom det medferer stor kostnad i forhold til prosjektets
totale kostnadsramme eller ikke er aktuelt ut fra kost-/nyttevurderinger.

7.9 Stay fra bygge- og anleggsfasen

Stay fra bygg- og anleggsfasen bar innfri grenseverdiene i kapittel 6 i retningslinje T-
1442. Selve vurderingen av forventede steynivaer gjeres i forkant av oppstart av
byggearbeider nar det er engasjert entreprengr og man har informasjon om metoder,
maskiner, driftstider og steyniva.

Den naermeste bebyggelsen ved anleggsomrader er gadrden @ya som ligger naermest E6 i
en avstand pa 30 og 60 meter fra husene til E6. Ved denne avstanden kan de vanlige,
mindre stayende anleggsaktivitetene som kjgring av masser, graving og bygging
medfere steynivaer over anbefalte grenseverdier utendgrs i perioder der det arbeides
naert boligene. @vrig steyfalsom bebyggelse ligger 150 meter eller mer fra E6. Ved slike
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avstander er de mindre stgyende aktiviteten sannsynligvis ikke et problem med tanke pa
utenders staynivaer.

Anleggsaktiviteter som medferer sveert hgye staynivaer som spunting, boring og pigging
kan resultere i staynivaer over anbefalte grenseverdier i et stort omrade. Slike aktiviteter
kan generere lydeffektnivaer pa Lwa > 120 dB [35]. Dette kan medfere overskridelser av
grenseverdien utenders pa dagtid i avstander pa opptil 250 meter dersom det er fri sikt
mellom mottaker og staykilde og lydabsorberende terreng. Det kan derfor bli behov for
a overskride anbefalte grenseverdier utendgrs nar de mest stayende arbeidene utfgres.
Innenders steyniva i boliger fra disse aktivitetene ber likevel tilfredsstille anbefalt
grenseverdi, og aktivitetene ber unngas a forekomme pa kveld og natt.

Felgende avbgtende tiltak bgr iverksettes eller vurderes mot bygg- og anleggsstay:

e Varsling av bergrte naboer.

e Kontinuerlig dialog med, og informering av naboer om hvilke anleggsaktiviteter
som vil forega i ulike perioder og hvorfor de er ngdvendige.

e Varslingen bar inneholde kontaktinformasjon til ansvarlig anleggsleder.

e Midlertidige steyskjermingstiltak rundt anleggsomradene.

e Kontinuerlige steymalinger for a serge for at grenseverdier overholdes.

e Kontinuerlige vibrasjonsmalinger for a serge for at grenseverdier overholdes, og
for a registrere om bebyggelse i omradet utsettes for vibrasjoner av en slik styrke
at det medfere skader pa bygningsmassen.

e Redusert driftstid. Ved a redusere driftstiden kan det oppnas reduksjon av de
tidsmidlede stgynivdene som grenseverdiene er knyttet opp mot.

e Stgysvake metoder og maskiner.

e Ved behov tilby alternativt oppholdssted (mest aktuelt for drift pa natten).
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8 Trinn 1: Konsekvensvurdering av delomrader

Influensomradet er delt inn i fire delomrader, som forklart i kapittel 5.5. Det vurderes
konsekvens for hvert delomrade, som sa sammenstilles til en samlet konsekvens for
influensomradet. For hver vurdering er det gitt en begrunnelse. Vurderingene falger
metodikken i veileder M-1941. Veilederen har ikke egne kriterier for konsekvenssetting
for friluftsomrader. Det er benyttet samme kriterier som for boliger, men vurdering av
uteoppholdsareal og stille side er tatt bort ettersom de ikke er relevante i

friluftsomrader.

8.1

Delomrade 1 - boliger og friluftsarealer sgr for E6

Konsekvensvurdering for delomrade 1, som er boliger og friluftsarealer ser for E6

finnes i Tabell 8-1.

Tabell 8-1 Konsekvensvurdering for delomrade 1.

Kriterium

Konsekvens

nullalternativ

Konsekvens

alternativ 1

Begrunnelse

Bebyggelse i staysone

Betydelig negativ
konsekvens (--)

Betydelig negativ
konsekvens (--)

Det er mange bygg i gvre del av gul
stgysone. Antalli rad stgysone er lavt i
forhold til gul staysone. For mange av de
som er i rgd stgysone skyldes dette
fylkesvegen.

Endring i stgyniva
sammenlignet med
nullalternativet

Ubetydelig (0)

Noe negativ
konsekvens (-)

Det er en kombinasjon av boliger i
stgysoner som far en merkbar gkning,
ingen gkning og merkbar reduksjon. Men
en opptelling viser at flesteparten far en
gkning pa 0-2 dB.

Type og antall stgykilder|

Ubetydelig (0)

Ubetydelig (0)

De to nye kjgrefeltene kan ikke regnes
som en helt ny staykilde ettersom E6 er
der ogsd i nullalternativet.
Konsekvensen av de to nye kjgrefeltene
er en del av konsekvensen av endring i
stgyniva.

Tilgang til stille side

Ubetydelig (0)

Noe negativ
konsekvens (-)

Det er identifisert noen boliger langs
fylkesvegen som mister stille side mot
nord som fglge av gkt stay. Dette gjelder
kun et fatall boliger.

Tilgang til
uteoppholdsareal

Ubetydelig (0)

Noe negativ
konsekvens (-)

Det er satt noe negativ konsekvens fordi
stgynivaet i sumstgysituasjonen gar opp
med 0-2 dB, som kan medfare at
uteoppholdsarealer som var stille ikke

lenger er det.
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For boliger i influensomradet er det anbefalt tiltak i form av stayskjermer og
stayvoller, samt a gjgre bglgevern/stayskjerm nord for E6 lydabsorberende
mot sar. Dette er istandsettende tiltak som vil redusere stgynivaer ved mange
av boligene. | tillegg blir det behov for & utrede flere boliger for lokale
steytiltak, noe som regnes som et kompenserende tiltak som sikrer innendgrs
stgyniva og stgyniva pa uteoppholdsareal under grenseverdier.

Vurdering av tiltaket i
forhold til
tiltakshierarkiet

8.2 Delomrade 2 - Friomrade Billedholmen

Konsekvensvurdering for delomrade 2, som er friluftsomradet pa Billedholmen finnes i
Tabell 8-2.

Tabell 8-2 Konsekvensvurdering for delomrdde 2.

Konsekvens Konsekvens
Kriterium Begrunnelse
nullalternativ Alternativ 1
Noe areal med stgyniva over
. ) renseverdien for gul staysone i
Noe negativ Noe negativ g g y

Bebyggelse i stgysone sumstgysituasjonen. En stagrre andel av

arealet er over anbefalt grenseverdi for
friluftsarealer i tettbygde strak.

konsekvens (-) konsekvens (-)

Endring i stayniva Det forventes ingen merkbar endring i de
sammenlignet med Ubetydelig (0) Ubetydelig (0) delene av friluftsarealet som eri
nullalternativet stgysone eller over anbefalt grenseverdi.

De to nye kjgrefeltene kan ikke regnes
som en helt ny staykilde ettersom E6 er
der ogsd i nullalternativet.
Konsekvensen av de to nye kjgrefeltene
er en del av konsekvensen av endring i

Type og antall stgykilder| Ubetydelig (0) Ubetydelig (0)

stagyniva.
Vurdering av tiltaket For friluftsomradet pa Billedholmen er det i hovedsak konstruksjonen
forhold til balgevern/stgyskjerm som er det avbgtende tiltaket. Dette er et
tiltakshierarkiet istandsettende tiltak som gir reduksjon av stgy fra E6 i friluftsomradet.

8.3 Delomrade 3 - Turstien nord for E6

Konsekvensvurdering for delomrade 3, som er turstien mellom friluftsomradene pa
Hellstranda og Billedholmen finnes i Tabell 8-3.Tabell 8-2

Tabell 8-3 Konsekvensvurdering for delomrade 3.

Konsekvens Konsekvens

Kriterium Begrunnelse
nullalternativ Alternativ 1

S CREuAl Stor negativ I nullalternativet har deler av turstien
O VEHIESS Nl konsekvens (-—) | ekstremt haye staynivaer. | alternativ 1

Bebyggelse i staysone
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reduseres nivaene betydeligi disse
omradene, men i sumstgysituasjonen er
det fremdeles rad stgysone pa deler av
turstien ogsa i alternativ 1
Det forventes vesentlig reduksjon av
stgynivaer langs store deler av turstien
bortsett fra lengst gst.

De to nye kjgrefeltene kan ikke regnes
som en helt ny stgykilde ettersom E6 er
der ogsa i nullalternativet.
Konsekvensen av de to nye kjarefeltene
er en del av konsekvensen av endring i

Endring i stgyniva
sammenlignet med
nullalternativet

Ubetydelig (0)

Type og antall staykilder| Ubetydelig (0) Ubetydelig (0)

stagyniva.
Vurdering av tiltaketi | For turstien er deti hovedsak konstruksjonen bglgevern/stayskjerm som er
forhold til det avbgtende tiltaket. Dette er et istandsettende tiltak som gir vesentlig

tiltakshierarkiet reduksjon av stay fra E6.

8.4 Delomrade 4 - Friomrade Hellstranda

Konsekvensvurdering for delomrade 4, som er friomradet pa Hellstanda finnes i Tabell
8-4.

Tabell 8-4 Konsekvensvurdering for delomrdde 4.

Konsekvens Konsekvens
Kriterium Begrunnelse
nullalternativ Alternativ 1

| badde nullalternativet og alternativ 1 er
friomradet pa Hellstranda i gvre del av
gul stgysone i sumstgysituasjonen.
Stien som gar gstover langs sjgen har
hgyere niva enn dette, men selve
friomradet regnes som viktigst i
konsekvensvurderingen.
Endring i stayniva Det forventes ingen merkbar endring av
sammenlignet med Ubetydelig (0) Ubetydelig (0) stgynivaer i delomradet.
nullalternativet

Betydelig negativ |Betydelig negativ

Beb lseist
ebygge'se | stoysone konsekvens (--) | konsekvens (--)

De to nye kjgrefeltene kan ikke regnes
som en helt ny stagykilde ettersom E6 er
der ogsa i nullalternativet.
Konsekvensen av de to nye kjgrefeltene
er en del av konsekvensen av endring i

Type og antall stagykilder] Ubetydelig (0) Ubetydelig (0)

stayniva.
Vurdering av tiltaketi | For friluftsomradet pa Hellstranda er det kombinasjonen av konstruksjonen
forhold til balgevern/stayskjerm langs E6 og stayskjerm/stayvoll langs friluftsarealet
tiltakshierarkiet som er de avbgtende tiltakene. Dette er istandsettende tiltak som gir
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reduksjon av stgy fra E6 i friluftsomradet som sikrer at staynivaet ikke gker
som falge av prosjektet.

8.5 Samlet vurdering

Samlet konsekvensvurdering finnes i Tabell 8-5.

Tabell 8-5 Samlet vurdering

Delomrader

Nullalternativet

Alternativ 1

Begrunnelse

Delomréde 1 - Sgr for
E6

Middels negativ
konsekvens

Middels negativ
konsekvens

Middels negativ konsekvens i begge
alternativer fordi begge har mye
stgyfglsom bebyggelse i gvre del av gul
stgysone. | vurderingen av delomradet
er det flere kriterier med noe
konsekvens i alternativ 1, men gkningen
i stay i alternativ 1 er0-2 dB ved de
fleste boligene, som regnes som ikke
merkbar. Flere boliger far ogsa redusert
stayniva. Noe negativ konsekvens for
stille side og uteoppholdsareal i
alternativ 1 har lite omfang eller er
basert pa antagelser. Derfor vurderes
det at 4 sette mer negativ konsekvens
for alternativ 1 ikke gjenspeiler de
faktiske stgyforholdene.

Delomréde 2 -
Billedholmen

Noe negativ
konsekvens

Delomréde 3 - Turstien

konsekvens

Noe negativ
konsekvens

Noe negativ konsekvens pa grunn av
overskridelse av grenseverdi for gul
stgysone og anbefalt grenseverdi i
friomrader.

eIl IElA Middels negativ

konsekvens

De sveert hgye stgynivaene pa turstien i
nullalternativet medfgrer sveert stor
negativ konsekvens. | alternativ 1 er det
en vesentlig reduksjon i stgynivaer, men
turstien er fremdeles i stor grad i rad
stgysone i sumstgysituasjonen. Derfor
settes middels negativ konsekvens selv
om detvil oppleves en stor bedring.

Middels negativ | Middels negativ | Ingen forskjell i de to alternativene.
Delomrade 4 - konsekvens konsekvens [Middels negativ konsekvens settes fordi
Hellstranda det er negativt at friomradet er i gvre del
av gul stgysone i sumstgyalternativet
Middels negativ | Middels negativ Det er flertall av delomrader med
Samlet vurdering konsekvens konsekvens |middels negativ konsekvens. At deler av
turstien i nullalternativet har svaert hgye
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stgynivaer regnes ikke som tilstrekkelig
negativt alene til at nullalternativet bar
fa mer negativ konsekvens enn
alternativ 1.

Rangering

Alternativ 1 rangeres som marginalt
bedre fordi antall boliger i rad staysone
gar ned og stgynivaer pa turstien
reduseres. Dette veies derimot opp av at

2 1 mange boliger vil oppleve en gkning i
stgyniva pa 0-2 dB. Dette regnes likevel
ikke som merkbart, og flere av boligene
det gjelder kan ogsa veere utenfor
stgysoner.

Vurdering av tiltaket i
forhold til
tiltakshierarkiet

Som nevnt i tabellene for hvert delomrade anbefales istandsettende tiltak i
form av steyskjermer, stgyvoller og balgevern/stayskjerm for & redusere
stgynivaer ved bebyggelse og i friluftsomrader. For boliger stilles det kravom
kompenserende tiltak i form av at boligene utredes for lokale staytiltak.
Ytterligere istandsettende eller kompenserende tiltak er vurdert & ha ingen
effekt eller sveert lite effekt i et kost-/nytteperspektiv. For stgyfaget er det
ingen muligheter for tiltak som unngar eller begrenser konsekvens i henhold til
tiltakshierarkiet, ettersom man ikke har mulighet til & pavirke selve
staykildene (begrense) eller relokalisering av stgykilder (unnga).
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9 Konklusjon

Det er utarbeidet konsekvensutredning for prosjektet E6 Hellstranda for fagomrade
stey. | arbeidet er det vurdert steynivaer fra vegtrafikk, jernbane og sumstey med disse
inkludert stey fra luftfart. Det er vurdert stgynivaer og endring i staynivaer ved
stayfelsom bebyggelse og i friluftsarealer. Ved hjelp av steyberegninger er det
prosjektert en anbefaling til langsgdende stoyskjermingstiltak. Tiltakene bestar av
belgevern/stayskjerm nord for E6 langs turstien samt stgyskjermer sar for E6 langs
parkeringsomradet for Hellstranda og like vest for Sandfaerhusbrua, i tillegg til langs
friluftsomradet pa Hellstranda. Disse tiltakene er innarbeidet i plankartet. Det er ogsa
anbefalt stgyskjerming i form av voller, men disse er ikke vist i plankartet.

Resultatene viser at prosjektet medfgrer en generell gkning i stgynivaer i
influensomradet, men at gkningen kan begrenses ved hjelp av langsgdende tiltak. Deler
av boligbebyggelsen vil fa en nedgang i steynivader, mens andre deler vil fa en gkning. De
fleste steder er forskjellen i stayniva ved mest stgyutsatte boligfasade ikke merkbar.
Stey fra fylkesvegen gar merkbart ned som faelge av redusert trafikkmengde i alternativ
1.

Det er avdekket 118 boliger som vil vaere i gul stgysone fra vegtrafikk nar 3 dB strengere
grenseverdi enn anbefalt i retningslinje T-1442 legges til grunn. Disse vil ha behov for
utredning av lokale stgytiltak i neste fase av prosjektet. Totalt regnes konsekvensen av
stgy som omtrent lik i nullalternativet og alternativ 1 fordi endringen i staynivaer ikke
blir merkbar de fleste steder i influensomradet.
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11 Vedlegg 1: Tabell med staynivaer ved bebyggelsen

Tabell 11-1 oppsummerer stgynivaer ved fasader av stgyfelsom bebyggelse. | de to
kolonnene som viser sumstgyniva er grenseverdiene 3 dB strengere.

Tabell 11-1 Staynivéer ved fasader av stayfalsom bebyggelse

162/104dyvegen 199 63 64 64 64 59 1 X*
162/114(Gevingasen 136 63 63 63 49 1 X
162/293(Gevingésen 206 o2 N 42 1 [ x
162/473dyvegen 51 62 62 49 3 X
163/1 [Byvegen 163 62 62 54 62 -2 X**
162/115|Gevingdsen 134 60 60 46 60 1 X
162/124|Gevingdsen 184 60 62 42 62 -1 X
162/158|Gevingdsen 112 60 60 48 61 -1 X
162/160|Gevingdsen 120 60 61 47 61 1 X
162/341|Gevingdsen 186 60 62 42 62 -1 X
162/116{Gevingdsen 146-148 Bl DB 1 [ x
162/123|Gevingdsen 118 59 61 46 -2 X
162/138|Gevingdsen 110 59 62 47 -2 X
162/278|dyvegen 2B 59 63 58 63 0 X x*x*
162/485|Gevingdsen 208 59 66 42 66 -1 X
162/107|Sandbakkvegen 7 58 60 52 -1 X
162/125|Gevingdsen 201 58 64 40 -1 X
162/129(@yvegen 14A-B 58 61 55 0 [ X***
162/137|Petrinebakken 4 58 63 51 -2 X
162/164|Ane Bakkens veg 7 64 64 59 58 63 51 63 -1 X
162/185(@yvegen 24 60 60 59 58 60 54 60 0 X ***
162/368|Gevingdsen 182 56 56 58 58 58 40 58 2 X
162/43 [@yvegen 10 60 60 59 58 60 56 61 1 X ***
162/492/Ane Bakkens veg 10-12 60 60 59 58 59 52 60 0 X
162/69 |Ane Bakkensveg 11 67 67 60 58 65 53 65 -2 X
162/76 |Gevingasen 94 60 60 61 58 59 49 59 -1 X
162/94 |[Sandbakkvegen 34 59 59 61 58 58 52 59 -1 X
162/122|Gevingasen 53 59 57 65 49 -2 X
162/129@yvegen 16A 58 | 57 | 61 | 52 1| Xxxx
162/131JAne Bakkens veg 5 59 57 63 51 -1 X
162/132|Gevingédsen 42 59 57 59 50 -1 X
162/146/@yvegen 23A-D 58 | 57 | 61 | 54 0 X
162/208|Gevingasen 46 59 57 60 49 -2 X
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162/235(@yvegen 3 0g 5 59 59 58 57 59 52 60 0 X
162/29 [Dyvegen 2A 63 64 58 57 64 57 64 1 [ X***
162/31 |pyvegen 7 61 OB 57 | 57 | 62 | 52 | 63 | 1 | X
162/375Dronningberget 43 56 57 58 57 58 46 58 1 X
162/376[Dronningberget 45A-45B 57 57 58 57 58 46 58 1 X
162/41 [dyvegen 8 63 63 58 57 64 55 64 1 [ X**x*
162/68 |Gevingasen 60 60 60 60 57 59 49 59 -1 X
162/87 [Gevingasen 44 67 67 59 57 65 49 65 -2 X
162/89 [Sandbakkvegen 17 59 59 58 57 59 50 59 0 X
162/90 [Qdyvegen 6 58 58 57 57 58 54 58 0 | X***

163/1 |@yvegen 161 58 59 63 57 58 59 59 0 X**
166/211)ohan Gevings veg 51 1 X
162/!06(Gevingasen 109 -2 X
162/101jSandbakkvegen 13 0 X
162/136|Petrinebakken 6 -1 X
162/143Sandbakkvegen 20 0 X
162/156/Sandbakkvegen 26 0 X
162/16 |Petrinebakken 1 -1 X
162/183[Petrinebakken 11 0 X
162/197|Sandbakkvegen 27 -1 X
162/20 [Fritidsbolig -2 X
162/212/Sandbakkvegen 21 0 X
162/229(@yvegen 4 58 59 57 56 59 55 59 0 | X***
162/232Sandbakkvegen 31 57 57 59 56 56 50 57 -1 X
162/259Sandbakkvegen 29 57 58 60 56 56 50 57 -1 X
162/355[Myrbrannen 14 55 55 56 56 56 45 56 1 X
162/356[Myrbrannen 16 54 55 56 56 56 45 56 2 X
162/374|Dronningberget 41 55 55 56 56 57 45 57 2 X
162/489|Ane Bakkens veg 8 57 58 58 56 57 49 57 0 X
162/493|Ane Bakkens veg 6 57 57 57 56 57 49 57 0 X
162/60 [Sandbakkvegen 33 59 59 61 56 57 50 58 -1 X
162/76 |Gevingasen 92 58 58 60 56 57 49 58 0 X
162/80 [Selbuvegen 12 65 65 57 56 66 53 66 1 X
162/96 [Sandbakkvegen 15 58 58 57 56 58 49 58 0 X
162/97 |[Sandbakkvegen 19 57 58 57 56 57 51 58 0 X
162/105/Sandbakkvegen 1 61 61 57 55 62 54 62 1 X
162/151{@yvegen 39 57 58 60 55 55 52 57 -1 X
162/198[Sandbakkvegen 18 56 57 58 55 56 51 56 0 X
162/221{Sandbakkvegen 14A 55 56 57 55 56 50 56 0 X
162/227[Petrinebakken 10 57 57 57 55 56 47 56 -1 X
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162/279\Woldsethbakken 2 59 55 55 61 50 61 X
162/280Woldsethbakken 4 59 55 55 60 50 60 X
162/281\Woldsethbakken 6 58 58 55 55 59 50 60 X
162/36 |@yvegen 37 58 58 60 55 55 52 57 -1 X
162/372Dronningberget 37A-37B 54 54 55 55 56 44 56 2 X
162/373Dronningberget 39A-B 54 54 55 55 56 45 56 2 X
162/391Sandbakkvegen 2A-D 57 58 57 55 57 51 57 0 X

162/4 [Selbuvegen 27 60 60 55 55 62 53 62 2 X
162/45 [Petrinebakken 16 56 56 57 55 56 47 56 0 X
162/594|Gevingdsen 124 62 62 56 55 60 43 60 -2 X
162/92 [Sandbakkvegen 32 57 57 59 55 56 50 57 -1 X
162/93 |Gevingasen 122 62 62 56 55 60 44 60 -2 X

163/1 |Jyvegen 31 56 58 58 55 58 57 60 1 X**
162/120(Gevingasen 116 66 66 55 54 64 45 64 -2 X
162/135|Petrinebakken 8 55 54 55 48 0 X
162/17 [Sandbakkvegen 22 57 54 54 52 0 X
162/207|Sandbakkvegen 16 55 56 57 54 55 49 55 0 X
162/215(Sandbakkvegen 25 54 55 56 54 54 49 55 0 X
162/220[Sandbakkvegen 14B 54 55 56 54 54 49 55 0 X
162/228[Sandbakkvegen 4 54 55 54 54 55 50 55 1 X
162/234{Sandbakkvegen 28 56 56 57 54 55 49 55 -1 X
162/236[Sandbakkvegen 3 60 60 55 54 61 50 61 1 X
162/264{Sandbakkvegen 23 54 55 56 54 55 50 55 X
162/282\Woldsethbakken 8 58 58 54 54 59 50 59 X
162/284\Woldsethbakken 12 57 57 54 54 58 49 59 X
162/30 [Petrinebakken 17 56 56 56 54 55 46 55 -1 X
162/501{Gevingdsen 111-113 64 64 54 54 62 42 63 -2 X
162/82 [Hellesasvegen 12 59 59 55 54 58 41 58 -1 X
162/84 |@yvegen 11 60 61 56 54 61 53 62 1 X
162/88 [Selbuvegen 24 60 60 54 54 60 50 60 1 X
162/91 |Gevingasen 138 53 53 54 54 54 43 54 2 X
162/111Sandbakkvegen 5 54 54 54 53 55 49 55 1 X
162/162etrinebakken 22 53 O 55 | 53 | 53 | 45 | 54 | 0 | X
162/20 |@yvegen 33 56 57 59 53 54 54 57 0 | X***
162/20 [@yvegen 35 54 55 56 53 53 52 55 0 X
162/214{Sandbakkvegen 12 54 54 54 53 53 47 54 0 X
162/230[Sandbakkvegen 8 53 54 54 53 53 50 54 0 X
162/231Sandbakkvegen 10 53 54 55 53 54 50 54 0 X
162/233[Sandbakkvegen 30 57 57 59 53 54 51 55 -2 X
162/238[Sandbakkvegen 24 54 54 55 53 54 48 54 0 X
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Konsekvensutredning stey for E6 Helltunnelen - Hellstranda, endring

PlanID: 5036
162/285\Woldsethbakken 14 55 56 53 53 57 49 57 2 X
162/286\Woldsethbakken 16 54 55 53 53 56 48 56 1 X
162/370[Dronningberget 33 52 52 53 53 54 43 54 2 X
162/65 |Petrinebakken 20 53 53 54 53 53 45 53 0 X
162/78 [Selbuvegen 29 62 62 54 53 62 54 62 0 X
162/112|Gevingasen 132 63 63 52 52 62 42 62 -1
162/119|Gevingasen 114 63 63 53 52 61 42 61 -2
162/213Sandbakkvegen 6 54 52 51 0
162/226[Petrinebakken 14 53 52 44 1
162/24 |Petrinebakken 12 53 54 52 53 45 54 0
162/257Hellesasvegen 17 51 52 52 52 42 52 1
162/287\Woldsethbakken 18 54 54 52 52 55 48 56 1
162/288Woldsethbakken 20 53 54 52 52 55 48 55 1
162/32 [Selbuvegen 44 67 67 53 52 67 53 67 0
162/354Myrbrannen 12 50 50 52 52 52 42 52 2
162/377[Dronningberget 44 50 50 52 52 52 41 52 2
162/44 [Petrinebakken 24 52 52 53 52 52 43 52 0
162/48 |Selbuvegen 46 67 67 52 52 67 53 67 0

* Boligen er kjgpt opp av Nye Veier og planlegges revet pa grunn av omfang av

ngdven

dige tiltak.

** Boligen har tiltaksplikt fra Jernbaneverkets prosjekt i 2015, men tiltak er ikke
giennomfart.
*** \Vurdert for avbgtende tiltak i forbindelse med Jernbaneverkets prosjekt i 2015.
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Konsekvensutredning stey for E6 Helltunnelen - Hellstranda, endring
PlanID: 5036

12 Vedlagte stgysonekart

NV50E6SV-YML-X4000: Staysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk nullalternativet
NV50E6SV-YML-X4001: Staysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk nullalternativet
med 3 dB strengere grenseverdier

NV50E6SV-YML-X4002: Stgysonekart 1,5 meter over terreng jernbane nullalternativet
NV50E6SV-YML-X4003: Stgysonekart 1,5 meter over terreng sumstgy nullalternativet
NV50E6SV-YML-X4004: Stgysonekart 1,5 meter over terreng sumstay nullalternativet
med 3 dB strengere grenseverdier

NV50E6SV-YML-X4005: Stgysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk E6 alternativ 1
uten tiltak

NV50E6SV-YML-X4006: Stgysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk E6 alternativ 1
med tiltak

NV50E6SV-YML-X4007: Steysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk E6 alternativ 1
med tiltak og 3 dB strengere grenseverdier

NV50E6SV-YML-X4008: Staysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk alternativ 1 med
tiltak

NV50E6SV-YML-X4009: Staysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk alternativ 1 med
tiltak og 3 dB strengere grenseverdier

NV50E6SV-YML-X4010: Stgysonekart 1,5 meter over terreng jernbane alternativ 1
NV50E6SV-YML-X4011: Steysonekart 1,5 meter over terreng sumstgy alternativ 1
NV50E6SV-YML-X4012: Steysonekart 1,5 meter over terreng sumstgy alternativ 1 med 3
dB strengere grenseverdier

Side 72 av 72



STOYSONEKART - NV50E6SV-YML-X4000 - E6 Hellstranda - Stoysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk nullalternativet Beregningsparametere

Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato: Enhet: Ldfen (iht T-1442)
Hovedkart 1350057430 Nye Veier 09.05.2025 RAMBOLL I € 10100 BEGEEEAC S

Antall refleksjoner stgysoner: 1

Situasjonsbeskrivelse: Rapport: Rambagll i Norge AS Antall r.efleksjonerfasader:3.
. , .. pport: K 2 7042 Trondhel Beregningshayde staysoner: 1,5 m
Nullalternativet - Stgy fra vegtrafikk - Grenseverdier iht. T-1442. C-rap-001 T;?t;zssaa% i 042 Trondheim Beregningshayde fasader: 2/3 av etg.
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STAYSONEKART - NV50E6SV-YML-X4001 - E6 Hellstranda - Stoysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk nullalternativet med 3 dB strengere grenseverdier Beregningsparametere

Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stgy fra veitrafikk

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato: Enhet: Ldfen (iht T-1442)
Hovedkart 1350057430 Nye Veier 09.05.2025 RAMBGLL X400 1 | foncat serappon

Antall refleksjoner stgysoner: 1

Situasjonsbeskrivelse: Rapport: Rambagll i Norge AS Antall r(.afleksjoner fasader: 3
Nullal . S f fikk B . : Kobbes gate 2, 7042 Trondheim Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
ullalternativet - Stay fra vegtrafikk - 3 dB strengere grenseverdier C-rap-001 Hopbes gate 2. Beregningshayde fasader: 2/3 av etg.
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STOYSONEKART - NV50E6SV-YML-X4002 - E6 Hellstranda - Stoysonekart 1,5 meter over terreng jernbane nullalternativet

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:
Hovedkart 1350057430 Nye Veier 09.05.2025 RAMBGOLL
Situasjonsbeskrivelse: Rapport: Rambagll i Norge AS
Nullalternativet - Stgy fra jernbane - Grenseverdier int. T-1442. C-rap-001 _*F;?t;zssg‘aﬁ% 2607042 Trondheim
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Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stay fra jernbane
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner stgysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
Beregningshgyde fasader: 2/3 av etg.

Stoyniva

Lden [dB(A)]
68 <[]

63 < <= 68
58 < <= 63
0< <= 58
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STOYSONEKART - NV50E6SV-YML-X4003 - E6 Hellstranda - Steysonekart 1,5 meter over terreng sumstgy nullalternativet

Kunde:
Nye Veier

Internt prosjektnummer:

1350057430

Kartutsnitt:

Hovedkart

Dato:

09.05.2025

RAMBGLL

Situasjonsbeskrivelse:

Nullalternativet - Sumstgy fra veg og jernbane - Grenseverdier iht. T-1442.

D
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As Ch s 5

Rapport:
C-rap-001
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*

<
L 4
L

s

(@)
@ Hellstranda

(=] seznan

== Lekeplass San

U Ead

ptera P Sl

kvegey

...........

X4003

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordiske
Beregningsmetoder for veg- og jernbanestay
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner stgysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
Beregningshgyde fasader: 2/3 av etg.
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STOYSONEKART - NV50E6SV-YML-X4004 - E6 Hellstranda - Stoysonekart 1,5 meter over terreng sumstgy nullalternativet med 3 dB strengere grenseverdier

RAMBGLL

Rambagll i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 7384 10 00
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Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:
Hovedkart 1350057430 Nye Veier 09.05.2025
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Nullalternativet - Sumstgy fra veg og jernbane - Med 3 dB strengere grenseverdier C-rap-001
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X4004

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordiske
Beregningsmetoder for veg- og jernbanestay
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplgsning staykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner stgysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
Beregningshgyde fasader: 2/3 av etg.

Stoyniva
Lden [dB(A)]

57 < <= 62
52 < <= 57

47<[|<= 52
o<[ <= 47
Tegnforklaring
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STAYSONEKART - NV50E6SV-YML-X4005 - E6 Hellstranda - Stoysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk E6 alternativ 1 uten tiltak

RAMBGLL

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:
Hovedkart 1350057430 Nye Veier 09.05.2025
Situasjonsbeskrivelse: Rapport:
Alternativ 1 - Stgy fra vegtrafkk pa E6 - Uten langsgaende stayskjermingstiltak C-rap-001
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X4005

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stay fra vegtrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplasning stgykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner staysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
Beregningsheoyde fasader: 2/3 av etg.

Stoyniva

Lden [dB(A)]
65 <[]
60 < <= 65
55 < <= 60
0< <= 55
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STAYSONEKART - NV50E6SV-YML-X4006 - E6 Hellstranda - Steysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk E6 alternativ 1 med tiltak

Kartutsnitt:

Hovedkart

Internt prosjektnummer:

1350057430

Situasjonsbeskrivelse:

Alternativ 1 - Stay fra vegtrafkk pa E6 - Med langsgaende stgyskjermingstiltak
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Rambagll i Norge AS
Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 73 84 10 00

LS

Kunde: Dato:
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Rapport:
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X4006

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stay fra vegtrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplasning stgykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner staysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
Beregningsheoyde fasader: 2/3 av etg.

Stoyniva

Lden [dB(A)]
65 <[]
60 < <= 65
55 < <= 60
0< <= 55

Tegnforklaring
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STAYSONEKART - NV50E6SV-YML-X4007 - E6 Hellstranda - Stoysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk E6 alternativ 1 med tiltak og 3 dB strengere grenseverdier

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk

Kunde:
Nye Veier

Internt prosjektnummer:

1350057430

Kartutsnitt:

Hovedkart

Dato:

09.05.2025

RAMBGLL

Situasjonsbeskrivelse:

Alternativ 1 - Stay fra vegtrafkk pa E6 - Med langsgaende stgyskjermingstiltak - 3 dB strengere grenseverdier
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Rapport:
C-rap-001

Rambagll i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 7384 10 00

Beregningsmetode for stay fra vegtrafikk
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplasning stgykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner staysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
Beregningsheoyde fasader: 2/3 av etg.

X4007
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STOYSONEKART - NV50E6SV-YML-X4008 - E6 Hellstranda - Steysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk alternativ 1 med tiltak Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stay fra vegtrafikk

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato: Enhet: Lden (iht T-1442)
i Trafikktall: Se rapport
Hovedkart 1350057430 Nye Veier 09.05.2025 RAMBGOLL X400 8 Opplasning stoykart: 10 x 10 m
Antall refleksjoner staysoner: 1
. . . . i Antall refleksjoner fasader: 3
Situasjonsbeskrivelse: Rapport: Rambagll i Norge AS Beregningshoyde staysoner: 1,5 m

Alternativ 1 - Stay fra vegtrafkk - Med langsgaende stayskjermingstiltak C-rap-001 $;9t>7e338%a%2(507o42 Trondheim Beregningsheyde fasader: 2/3 av etg.

o

i

f

Stoyniva

Lden [dB(A)]
65 <[]
60 < <= 65
55 < <= 60
0< <= 55

Tegnforklaring

Il Bygninger - Boliger

5| I Bygninger - Fritidsboliger
Bygninger - Ikke stgyfalsomme

Stayskjermer - eksisterende

N

= Stgyskjermer - nye

—— Stayskjermer - nye, pa voll
| “3L Vegkilder

~JL Jernbane

Tunnelmunning
Tunnel

Vann

Hgydekurver

: Beregningsomrade
-

- -| Rad flystaysone

Gul flystgysone
:] Friluftsomréader

' = stayvoll

Malestokk (A3) 1:7500

%
100 200 400

N\\&\K&é\b\s&\ S g «,,)f /-

T
\

e




STAYSONEKART - NV50E6SV-YML-X4009 - E6 Hellstranda - Stoysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk alternativ 1 med tiltak og 3 dB strengere grenseverdier Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for stay fra vegtrafikk

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato: Enhet: Lden (iht T-1442)
i Trafikktall: Se rapport
Hovedkart 1350057430 Nye Veier 09.05.2025 RAMBGOLL X4009 Opplasning stoykart: 10 x 10 m
Antall refleksjoner staysoner: 1
. . . . i Antall refleksjoner fasader: 3
Situasjonsbeskrivelse: Rapport: Rambagll i Norge AS Beregningshoyde staysoner: 1,5 m

Alternativ 1 - Stay fra vegtrafkk - Med langsgaende stayskjermingstiltak C-rap-001 ﬁ?b?%ssaa%%om“z Trondheim Beregningsheyde fasader: 2/3 av etg.
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STAYSONEKART - NV50E6SV-YML-X4010 - E6 Hellstranda - Stoysonekart 1,5 meter over terreng jernbane alternativ 1

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordisk
Beregningsmetode for sty fra jernbane
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplasning stgykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner staysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
Beregningsheoyde fasader: 2/3 av etg.

Kartutsnitt: Internt prosjektnummer: Kunde: Dato:
Hovedkart 1350057430 Nye Veier 09.05.2025 RAMBGOLL
Situasjonsbeskrivelse: Rapport: Rambagll i Norge AS
Alternativ 1 - Stay fra jernbane C-rap-001 _*F;?t;zssg‘aﬁ% 20’07042 Trondheim
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STAYSONEKART - NV50E6SV-YML-X4011 - E6 Hellstranda - Stoysonekart 1,5 meter over terreng sumstgy alternativ 1

Kartutsnitt:

Hovedkart

Internt prosjektnummer:

1350057430

Kunde:
Nye Veier

Dato:

09.05.2025

RAMBGLL

Situasjonsbeskrivelse:

Alternativ 1 - Sumstgy fra vegtrafikk og jernbane

B

N

=

vil)

il

/),

Rapport:

C-rap-001

Rambagll i Norge AS
Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 73 84 10 00

X4011

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordiske
Beregningsmetoder for veg- og jernbanestay
Enhet: Lden (iht T-1442)

Trafikktall: Se rapport

Opplasning stgykart: 10 x 10 m

Antall refleksjoner staysoner: 1

Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m
Beregningsheoyde fasader: 2/3 av etg.

R\

oﬁ%%
3

N

Stoyniva

Lden [dB(A)]
65 <[]

60 <

<= 65

55 <

<= 60

50 <

<= 55

0<

<= 50

Tegnforklaring
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STAYSONEKART - NV50E6SV-YML-X4012 - E6 Hellstranda - Steysonekart 1,5 meter over terreng sumstoy alternativ 1 med 3 dB strengere grenseverdier

Beregningsparametere
Beregningsmetode: Nordiske

Kartutsnitt:

Hovedkart

Internt prosjektnummer:

1350057430

Kunde:
Nye Veier

Dato:

09.05.2025

Situasjonsbeskrivelse:

Alternativ 1 - Sumstgy fra vegtrafikk og jernbane - med 3 dB strengere grenseverdier

Rapport:

C-rap-001

) 2

RAMBGLL

Rambagll i Norge AS

Kobbes gate 2, 7042 Trondheim
TIf.: 7384 10 00

Enhet: Lden (iht T-1442)
Trafikktall: Se rapport

Opplasning stgykart: 10 x 10 m
Antall refleksjoner staysoner: 1
Antall refleksjoner fasader: 3
Beregningshgyde stgysoner: 1,5 m

X4012

Beregningsheoyde fasader: 2/3 av etg.

Beregningsmetoder for veg- og jernbanestay

Stoyniva

Lden [dB(A)]
62 <[]

57 < <= 62
52 < <= 57
OIS <= 52
0< <= 47
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Tegnforklaring
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Stayskjermer - nye
Steyskjermer - nye, pa voll
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	NV50E6SV-YML-X4000 - Støysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk nullalternativet
	NV50E6SV-YML-X4001 - Støysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk nullalternativet med 3 dB strengere grenseverdier
	NV50E6SV-YML-X4002 - Støysonekart 1,5 meter over terreng jernbane nullalternativet
	NV50E6SV-YML-X4003 - Støysonekart 1,5 meter over terreng sumstøy nullalternativet
	NV50E6SV-YML-X4004 - Støysonekart 1,5 meter over terreng sumstøy nullalternativet med 3 dB strengere grenseverdier
	NV50E6SV-YML-X4005 - Støysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk E6 alternativ 1 uten tiltak
	NV50E6SV-YML-X4006 - Støysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk E6 alternativ 1 med tiltak
	NV50E6SV-YML-X4007 - Støysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk E6 alternativ 1 med tiltak og 3 dB strengere grenseverdier
	NV50E6SV-YML-X4008 - Støysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk alternativ 1 med tiltak
	NV50E6SV-YML-X4009 - Støysonekart 1,5 meter over terreng vegtrafikk alternativ 1 med tiltak og 3 dB strengere grenseverdier
	NV50E6SV-YML-X4010 - Støysonekart 1,5 meter over terreng jernbane alternativ 1
	NV50E6SV-YML-X4011 - Støysonekart 1,5 meter over terreng sumstøy alternativ 1
	NV50E6SV-YML-X4012 - Støysonekart 1,5 meter over terreng sumstøy alternativ 1 med 3 dB strengere grenseverdier
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